2006年长兴县首届“华兴化工杯”高一化学竞赛试卷

考生须知：

1．全卷分试题卷和答题卷两部分。试题共有四大题，27小题。本卷满分120分, 考试时间90分钟。
2．本卷答案做在答题卷相应的位置上，做在试题卷上无效，考后只交答题卷。答题卷上写上学校、班级、姓名，字迹清楚。
相对原子质量：H-1   He-4   O-16   N-14   Si-28   Fe-56   Cu-64    S-32  
     K-39   C-12  Na-23  Gr-52   Cl-35.5   P-31   Mg-24  Ba-137
一．选择题：(本题包括18小题，每小题3分，共54分。每小题只有一个选项符合题意)
1．在抢救大出血的病危病人时，常需静脉点滴0.9%氯化钠溶液（从俗称“生理盐水”），是由于人体血液的“矿化度”（即无机盐的含量）为0.9%。另有研究表明，30亿年前地表原始海水的“矿化度”即为0.9%。对此，下列猜测或评论中不足取的是　　　　　　　

A．人类祖先可能是从原始海洋逐渐进化到陆地上来的 

B．人体血液和原始海水的“矿化度”都为0.9%纯属巧合 

C．人体血液和原始海水之间存在着某种尚未认识的关系 

D．人体血液仍然带有原始海水的某些印痕 

2．2004年4月16日重庆天原化工总厂的氯气贮罐发生泄漏，严重影响了附近群众的生命安全，下列有关安全措施中不正确的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

A．可用毛巾蘸取石灰水捂嘴防毒　　　B．在氯气泄漏的地区人应站在高处

C．向氯气中喷洒稀氨水可以消毒　　　D．将泄漏的氯气在空气中点燃除去

3．最近发现了一种新的氧微粒O4，对于这种新微粒，下列说法正确的是　　　

A．它是氧的一种新的同位素　　　    B．它的摩尔质量为64　

C．它是氧的一种新的同素异形体　    D．它的氧化性比O2差

4．三国时代，诸葛亮领兵南征孟获，遇到了“哑泉”。士兵们饮后致哑、腹痛，甚至死亡。又有一“安乐泉”，与“哑泉”混合后可解“哑泉”之毒。1995年10月，国内某刊报道，经研究“哑泉”水中溶有CuSO4，“安乐泉”水质偏碱性。下列有关说法符合题意的是
A．“安乐泉”能解“哑泉”之毒的离子方程式为Cu2++2OH_ =Cu(OH)2↓
B. “哑泉”之毒是由于水中的Cu2+水解后，溶液呈较强的酸性；

C．“安乐泉”能解“哑泉”之毒的离子方程式为H＋+OH－=H2O

D．以上选项均不正确

5．
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C是宇宙射线与大气中的氮通过核反应产生的，和C以一定比例混合存在于空气中的二氧化碳里，
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C随生物体的吸收代谢，经过食物链进入活的生物体中。当生物死亡之后新陈代谢停止，在以后年代里
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C通常不再发生变化，其数量固定下来，而
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C具有放射性，仍不断衰变减少。与其有关的说法中不正确的是（NA表示阿伏加德罗常数）　　　　　　　　　　　　　　　

A. 
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C与
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C互为同位素　          B.0．012Kg的
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C中含有NA个碳原子数

C.等物质的量的
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C与
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C所含的中子数不同　
D.可根据
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C在生物体内的含量来计算生物体的死亡年代

6．过氧化氢俗称双氧水，它是一种液体，易分解为水和氧气，常作氧化剂、漂白剂和消毒剂，为贮存、运输、使用的方便，工业上常将H2O2转化为固态的过碳酸钠晶体(其化学式为2Na2CO3·3H2O2)，该晶体具有Na2CO3和H2O2的双重性质。下列物质不会使过碳酸钠晶体失效的是
     A． MnO2      B．H2S      C．稀盐酸      D．NaHCO3    

7．对于反应H- + NH3=H2 + NH2-的不正确的说法是　


 A.属于置换反应
                      B.H-是还原剂     

  C.H2既是氧化产物又是还原产物


 D.氧化产物与还原产物的化学计量数之比为1 ：1

8．（CN）2、（SCN）2……称为类卤素,  CN-、OCN-、SCN-……称为类卤离子，下列关于（CN）2的反应中哪一种不象卤素的反应　

A.在碱液中生成CN-和OCN-         B.可以在空气中燃烧

C.与卤素反应生成CNCl、CNBr      D.与银、汞、铅反应得难溶盐

9．a、b、c、d是四种短周期元素，a、b元素的阳离子和c、d两元素的阴离子都是具有相同的电子层结构，且a的阳离子的氧化性比b的阳离子氧化性弱，c的阴离子所带的电荷比d的阴离子所带的电荷多，则它们的原子序数大小关系为　


  A.b>a>d>c
     B.c>b>a>d
     C.a>b>c>d
     D.b>a>c>d

10．设NA表示阿佛加德罗常数，下列叙述正确的是
A.22.4L氘（D2）气体，含有中子数为2 NA      B.1.6gNH2-离子所含电子数为0.1NA
C.4g氦气所含分子数为NA       D. 0.1mol Na2O2  与足量CO2反应，转移0.2NA电子
11．下列生成Na2S2O3的反应中不可能实现的是 
A.Na2 SO3＋S=Na2S2O3                   B. 3Na2SO4＋4S十H2O＝3Na2S2O3＋H2SO4
 C．4SO2＋2H2S＋6NaOH＝3Na2S2O3＋5H2O  D．2Na2S＋Na2CO3＋4SO2=3Na2S2O3＋CO2
12．X、Y是除第一周期外的短周期元素，它们可以形成离子化合物XmYn​，且离子均具有稀有气体原子的结构，若X的原子序数为a,则Y的核电荷数不可能是


A.a+16-m-n

B.a+8-(m+n)      C.a-8+(m+n)


D.a-m-n
13．某稀溶液中含有Fe(NO3)3 、Cu(NO3)2 、HNO3，若向其中逐渐加入铁粉，溶液中Fe2+
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浓度和加入铁粉的物质的量之间的关系如下图所示。则稀溶液中Fe(NO3)3、Cu(NO3)2、 HNO3物质的量浓度之比为
　　　                                               (  　  
A．1:1:1     
B．1:3:1 

 C．3:3:8     
D．1:1:4

14．若以
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1和
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2分别表示浓度为a mol•L-1和b mol•L-1氨水的质量分数，且知2a = b，
   则下列推断正确的是(氨水的密度比纯水的小)   


   A．2
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[image: image15.wmf]w

2    
B．
[image: image16.wmf]w

1 = 2
[image: image17.wmf]w

2    
C．2
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15．铜和镁的合金4.6g完全溶于浓硝酸，若反应中硝酸被还原只产生4480mL的NO2气

   体和336mL的N2O4气体（都已折算到标准状况），在反应后的溶液中，加入足量的

   氢氧化钠溶液，生成沉淀的质量为  



   A．9.02g     
B．8.51g       
C．8.26g      
D．7.04g
16．将一定量铁粉和硫粉的混合物共热，充分反应后冷却，再加入足量稀硫酸，得到标准

状况下的气体11.2L，则原混合物的组成可能是(n代表物质的量)
 

  A．n(Fe)<n(S) ，总质量等于44g    

B． n(Fe)>n(S)，总质量等于44g


  C．n(Fe)＝n(S)，总质量大于44g   

D． n(Fe)>n(S)，总质量小于44g
17．某研究性学习小组为了探索镁粉与溴水反应的机理，做了如下四组实验：①将镁粉投入冷水中，未见任何现象；②将镁粉放入溴水中，观察到只是开始时产生极少量的气泡，但溴水的颜色却逐渐褪色；③将镁粉放入液溴中．未观察到任何明显现象；④向含足量镁粉的液溴中滴加几滴水，观察到溴的红棕色很快褪去。则下列关于镁与溴水的反应机理的论述中正确的是    
A．镁粉只直接与溴水中的溴反应               B．镁粉只与溴水中的酸反应

C．产生极少量的气泡是由于镁粉与水反应得到   D．镁粉在水的催化下与溴发生反应

18．由一种阳离子与两种酸根离子组成的盐称为混盐。混盐CaOCl2在酸性条件下可以产生Cl2。下列关于混盐CaOCl2的有关判断正确的是

A．该混盐与硫酸反应产生1 molCl2时转移2NA个电子      B．该混盐的水溶液呈酸性

C．该盐也是一种复盐                    D．该混盐中的氯元素的化合价为+1和—1

二、解答题：(本题共有6小题，共39分)
19．（4分）目前，科学家正在设法探寻“反物质”。所谓“反物质”是由“反粒子”构成的，“反粒子”与其对应的正粒子具有相同的质量和相同的电量，但电荷的符号相反。试回答：

(1)．若有反24α粒子，它的质量数为      ，所带电荷为       。

(2)．反物质酸碱中和反应的实质可表示为                              。

20．（6分）为实现2000年消除碘缺乏病的目标，国家卫生部规定食盐必须加碘，其中碘以碘酸钾或碘化钾的形式存在。

（1）．有人烹调时，把两种不同厂家生产的加碘食盐混合，当滴食醋时，产生紫色蒸气，反应的离子方程式为                                                                                  

（2）．这两种加碘食盐可以在潮湿的空气中曝露而加以鉴别，其原理是                           
               ，反应的离子方程式为                                                      
21．（共8分）有一包固体粉末，其中可能含有Na2CO3、NaCl、Na2SO4、CuCl2、Ba（NO3）2、K2CO3、K2SO4中的一种或几种，现按下列步骤进行实验。

（1）将该粉末溶于水得无色溶液和白色沉淀。

（2）在滤出的沉淀中加入稀硝酸，有部分沉淀溶解，同时产生无色气体。

（3）取滤液做焰色反应，火焰呈黄色，隔蓝色的钴玻璃观察，未见紫色火焰。

上述现象推断，该混合物中一定含有            ；一定不含有                  ，可能含有                                。
如要检验其是否存在，将如何操作                                       。
22．（7分）下列关系图中，A是一种正盐，B是气体，D的分子量比C的分子量大16，E是酸。当X无论是强酸还是强碱时都有如下转化关系（其他产物及反应所需条件均已删去）：
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（1）A是       ，Y是       ，Z是       。

（2）当X是强酸时，A、B、C、D、E均含同一种元素，E是          。

（3）当X是强碱时，A、B、C、D、E均含同一种元素，E是           。

23.(8分)短周期元素A、B、C、D原子序数依次递增，A、C和B、D分别是同主族元素，又知B、D两元素的原子核中质子数之和是A、C两原子核中质子数之和的2倍，这四种元素的单质中常温下有2种气体，另2种为固体，且一种为金属。

（1）写出A、B、C、D的元素符号：A　　　　，B　　　　　，C　　　　　，D　　　　　；

（2）写出B、C元素形成的原子数比1：1的化合物与A、B元素形成的原子数2：1的化合物反应的化学方程式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（3）写出A、B元素形成的原子数比1：1的化合物与B、D元素形成的原子数2：1的化合物反应的化学方程式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
24．(6分)氯酸是一种强酸，氯酸溶液浓度若超过40%就会迅速分解，产生一种比其酸性更强的酸，同时放出气体，该气体干燥后的平均相对分子质量为45.53,它可以使带火星的木条复燃,并可以使湿润的淀粉-KI试纸变蓝后又褪色,试写出:
(1) 氯酸分解的方程式.
(2)气体与淀粉-KI试纸的反应式.
三.实验题: (共10分)
25．（10分）如图所示装置。玻璃燃烧匙盛有硫，金属丝用于加 热  （不和硫反应），反应器内盛氧气，U型管内盛汞，反应前两侧液面持平，给金属丝通电加热使硫起反应，水银柱推向左管，当反应完毕，静置，使容器内的温度恢复到反应前的温度，U型管两侧液面仍持平。简要回答下列问题：
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（1）水银柱推向左管说明什么__________。

(2）由实验结果，水银柱又恢复到原来的位置，能得到结论______________________。

（3）根据化学方程式S＋
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＝
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和上述结论又可推导出什么（或证明什么）_________。

（4）若反应前容器内盛空气或
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。分别如图实验并恢复到原温度时（已知二者反应后容器内所含物质种类相同，空气看作由
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和
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组成），U型管两则汞面情况：

①盛空气汞液面______________（是、否）持平，原因______________，

②盛
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汞液面_____________（是、否）持平，原因______________。
四.计算: (共17分)

26．（8分）土壤中有机物质含量的高低是判断土壤肥力的重要指标，通过测定土壤中碳的含量来换算。方法如下：准确称量一定量的风干土样2.00g，加入过量的K2Cr2O7使土壤中的碳氧化，反应的化学方程式为：
 2K2Cr2O7+3C+8H2SO4=2K2SO4+2Cr2(SO4)3+3CO2↑+8H2O，

然后用FeSO4溶液（浓度为0.200 mol/L ），滴定溶液中剩余K2Cr2O7，用去FeSO4溶液体积为19.5mL ；另取一份等量的K2Cr2O7溶液，用相同的FeSO4溶液滴定，用去47.2mL。
（1）配平氧化还原方程式：

      K2Cr2O7+   FeSO4+   H2SO4—   K2SO4+   Cr2(SO4)3+   Fe2(SO4)3+  H2O；

（2）试求土壤中碳的质量分数。

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	Ⅳ

	盐酸溶液的体积/mL
	30
	30
	30
	30

	样品/g
	3.32
	4.15
	5.18
	7.47

	二氧化碳的体积/mL
	672
	840
	896
	672


27．（9分）某天然碱(纯净物)可看作由CO2和NaOH反应后的产物所组成。称取天然纯碱样品四份，溶于水，分别逐滴加入相同浓度的盐酸溶液30mL，产生CO2的体积(标准状况)如下表：
(1)由第Ⅰ组数据中CO2的体积与样品质量之比，可以推测2.49g样品进行同样的实验，产生CO2______________mL(标准状况)。

(2)另取3.32g天然碱品于300℃加热分解至完全(300℃时Na2CO3不分解)，产生CO2112mL(标准状况)和水0.45g，计算并确定该天然碱的化学式。

(3)已知Na2CO3和盐酸的反应分下列两步进行：Na2CO3+HCl＝NaCl+NaHCO3 
 NaHCO3+HCl＝NaCl+CO2↑+H2O

由上表中第Ⅳ组数据可以确定所用的盐酸的浓度为______________mol·L-1
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