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当心高考化学选择题中的“陷阱”
山东省沂南县第一中学 高海增（276300）

在化学选择题中，命题者为了更好地考查学生敏捷而严密的思维能力，常常在题中设置一些美丽的“陷阱”。倘若学生的基础知识不扎实，考虑问题不全面，就会使思路误入歧途，掉进“陷阱”，下面通过实例就高考化学选择题中常见“陷阱”加以归类、例析。

 一、对电荷守恒的“设陷"

    例l  (2007年上海)今有一混合物水溶液，只可能含有以下离子中的若干种：K＋、NH4＋、Cl－、Mg2＋、Ba2＋、CO32－、SO42－，现取三份100mL溶液进行如下实验：

    (1)第一份加入AgNO3溶液有沉淀产生；

    (2)第二份加足量NaOH溶液加热后，收集到气体0.04 mol；

    (3)第三份加足量BaCl2溶液后，得干燥沉淀6.27 g，经足量盐酸洗涤、干燥后，沉淀质量为2.33 g，根据上述实验，以下推测正确的是(  )。

    A．K+一定存在

    B．100mL溶液中含0.01molCO32－

C．Cl－可能存在
    D．Ba2+一定不存在，Mg2+可能存在

    本题的陷阱在于汁算后，若忽略溶液中电荷守恒的话，很容易漏选A。

    分析  据实验(3)可知，经足量盐酸洗涤、干燥后，沉淀质量为2.33 g，该沉淀为BaSO4，其物质的量为0.01mol，则原混合液中一定有SO42－，可排除Ba2+的存在。又由题意知第三份加足量BaCl2溶液后，得干燥沉淀6.27 g，该沉淀为BaSO4和BaCO3，则BaCO3质量为3.94g，其物质的量为0.02mol，则原混合液中一定有CO32－，可排除Mg2＋的存在，据实验(2)可知原混合液中一定有NH4+，其物质的量为0.04mol，据电荷守恒可推知K+一定存在。

   答案为A、C：

    二、对性质的“设陷”
    例2  (2008年江苏)以下实验或操作不能达到目的是(    )。

    A．用溴水鉴别苯、乙醇、四氯化碳

    B．准确称取0.4000 g的NaOH固体配成1 000 mL浓度为0.01000mol·L－1的溶液

    C．为除去苯中的少量苯酚，向混合物中加入适量的溴水后过滤

    D．用激光笔检验淀粉溶液的丁达尔现象

    本题的陷阱在于NaOH的性质，很容易漏选B

    分析  显然在配制过程中，NaOH很容易吸收空气中的CO2。故NaOH无法通过溶解NaOH固体或稀释、NaOH溶液得到准确浓度的溶液  从而导致即使准确称取0.4000 g的NaOH固体也无法配成浓度为0.0l000 mol·L－1的NaOH溶液溶液(当心有效数字），况且B项中也没有指明浓度为0.0l000 mol·L－1的溶液溶质是什么。故B项是不能达到目的的。

    答案为B、C、

    类似该问题在2003年江苏高考中也曾经出现过。

    三、对思维定势的“设陷”
例3  (1 998年全国)有五瓶溶液分别是：

    ①10mL0.60mol·L－1NaOH溶液；

    ②20 mL0.50mol·L－1硫酸水溶液；

    ③30 mL0.40 mol·L－1HC l溶液：

    ④40mL0.30 mol·L－1HAc水溶液；

    ⑤50mL0.20mol·L－1蔗精水溶液：

以上各瓶溶液所含离子、分子总数的大小顺序是(    )。

    A．①②③④⑤    B．②①③④⑤  C．②③④①⑤    D．⑤④③②①①

分析  本题的陷阱在于学生的思维定势，如果仅比较溶液中溶质的分子及电离的离子的物质的量，就很容易错选C。从而受骗上当!

 其实本题只须比较溶液—水的量大小，就可以迅速得出答案为D。

四、对隐含反应的“设陷”

例4(2003年北京)某溶液1 00mL，其中含硫酸0.03mol，硝酸0.04 mol，若向该溶液中投入1.92 g铜粉徽热，充分反应后生成一氧化氮气体约为(  )。

A．0.02mol  
B．0.01mol    C．0.015mol     D．无法计算
分析  该题利用NO3－在酸性条件下会表现出强氧化性这一隐含反应进行了“设陷”。很多同学认为 C u只与稀硝酸发生反应而稀硫酸不参与反应，因而很快根据化学方程式：

   3Cu＋8HNO3 === 3Cu(NO3)2＋2NO↑＋4H2O
判断出，Cu在反应中过量，按硝酸的量计算，则生成的一氧化氮气体的物质的量为0.01mol，这样就恰好掉进了命题人设置的“陷阱”而错选B。

实上，Cu与稀硝酸反应后生成的硝酸铜中还有硝酸根离子，在稀硫酸溶液中会表现出强氧化性，仍可以氧化过量的C u粉，反应生成一氧化氮气体。所以，正确的思路是根据NO3－、H＋和Cu三者反应的离子方程式计算：

3Cu＋8H＋＋2NO3－ === 3Cu2＋＋2NO↑＋4H2O
从离子方程式可以看出，反应时按Cu、H+、NO3－的物质的量之比为3：8：2进行，而题中三者物质的量之比为3：10：4进行，显然，Cu不足量，按Cu计算，生成的NO物质的量为0.02mol，因此，该题答案为A 。

五、对反应产物的“设陷”

例5(2008 年江苏)研究反应物的化学计量数与产物之间的关系时，使用类似数轴的方法可以收到直观形象的效果。下列表达不正确的是(    )。

    A．密闭容器中CuO和 C高温反应的气体产物：
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  本题的陷阱在于Fe和 Cl 2反应的产物的判断。若错误认为Fe过量时生成FeCl2，C12过量时生成FeCl3就很容易掉进题设陷阱。

分析  对A项，若n(CuO)：n(C) = 1：1时则发生的化学反应为：

CuO＋C [image: image2.emf] 

△        

 Cu＋CO↑

若n(CuO):n(C) = 2：1时，则发生的化学反应为：2CuO＋C [image: image3.emf] 

△        

 2Cu＋CO2↑

显然n(CuO)：n(C)≤1:1时,C过量，产物仅为CO；n(CuO)：n(C)≥2:1时,C不足，CuO过量，产物仅CO2；当1：1<n(CuO)：n(C)<2：1，上述两个化学反应均发生，产物为CO和 CO2，A项正确。对B项，Fe在Cl2中燃烧，无论谁过量都只能生成FeCl 3，而不能生成FeCl 2，B项错误。对C项，若n(NaOH)：n(AlCl3) = 3：1，则发生的化学反应为：

3NaOH＋AlCl3 === Al(OH)3↓＋3NaCl,
若n(NaOH)：n(AlCl3)<3：1；NaOH不足，AlCl3过量，含铝元素的产物为Al(OH)3和AlCl3；若n(NaOH)：n(AlCl3) = 4：1，则发生的化学反应为：

4NaOH＋AlCl3 === NaAlO2＋3NaCl＋2H2O
当n(NaOH)：n(AlCl3)>4：1时，NaOH过量，AlCl3不足，则含铝元素的产物为NaAlO2。

当3：1<n(NaOH)：n(AlCl3)<4：1时，上述两个反应均发生，则含铝元素的产物为Al(OH)3和NaAlO2。对D项处理方法类似A项或C二项。

答案为B。

六、对密度的“陷阱”

 例6  (2003年江苏)若以w1和w2分别表示浓度为a mol·L－1 和b mol·L－1氨水的质量分数，且知2a=6，则下列推断正确的是(氨水的密度比纯水的小)(    )

A．2w1=w2    
B．2w2=w1    C．w2>2w1    
D．w1<w2<2w1
 本题的陷阱在于氨水的密度与浓度关系的判断。若误认为氨水的密度不变，易错选A；若误认为氨水的密度随其浓度的增大而增大的话，则易错选D。B不过是干扰项而已。

 分析  若以p1和p2分别表示浓度为a mol/L和b mol氨水的密度，以M表示NH3的摩尔质量，对于体积为VL的氨水而言，其溶质的质量有如上等式：
Vp1w1=aVM和Vp2w2=bVM即p1w1=aM和p2w2=bM，又因b=2a，所以p2w2=2p1w1，即w2=2p1w1/p2，由于氨水的密度随其浓度的增大而减少，即p2<p1，故w2>2w1。
答案为C。

七、对浓度的“设陷”
例7(1 997年全国)向50 mL 18mol·L－1H2SO4溶液中加入足量的铜片并加热，充分反应后，被还原的H2SO4的物质的量(    )。 

A．小于0.45mol    B．等于0.45mol   C．在0.45mol和0.90mol之间    D．大于0.90mol
本题的陷阱在于片面地认为0.90molH2SO4完全和铜反应(因为铜片足量)，则被还原的H2SO4为0.45mol，而忽略了随着反应的进行，H2SO4不断被消耗，同时反应生成水，使硫酸浓度逐渐地下降，因而有部分浓硫酸已逐渐变成稀硫酸，而稀硫酸和铜片是不反应的，既硫酸不可能完全消耗掉．

分析  显然，18mol·L－1H2SO4溶液应当为浓硫酸，铜与浓硫酸的反应为Cu＋2H2SO4 === CuSO4＋SO↑＋2H2O，理论上当有2molH2SO4参加反应时，被还原的H2SO4为1mol，现在0.90molH2SO4与Cu反应，，被还原的H2SO4似乎应该是0.45mol，事实上随着反应的不断进行，同时又有水不断生成，硫酸的浓度不断变小，最终有部分成为稀硫酸，而稀硫酸与铜不反应，即0.90molH2SO4不可能完全反应掉，故被还原的H2SO4应小于H2SO4总量的一半。答案为A。

八、对某些数据的“设陷”

例8  (2000年上海)取PH均等于2的盐酸和醋酸各100mL分别稀释2倍后．再分别加入0.03 g锌粉，在相同条件下充分反应．有关叙述正确的是(    )。

A．醋酸与锌反应放出氢气多

B．盐酸和醋酸分别与锌反应放出的氢气一样多

C．醋酸与锌反应速率大
D．盐酸和醋分别与锌反应的速度一样大

本题的陷阱在于0.03g锌粉这个关键数据的处理。若忽视该数据的存在，就很容易误入歧途，掉入陷阱。
分析  盐酸是强电解质，醋酸是弱电解质，pH均等于2的盐酸和醋酸，则醋酸的物质的量远大于盐酸的物质的量浓度，所以醋酸与锌反应速率快。稀释2倍后，盐酸可提供的H＋物质的量等于0.001mol，而醋酸可提供的H＋物质的量大于0.001mol，此时如果忽视0.03g，即其物质的量约为0.00046mol。根据化学方程式判断，加入的锌都不足，它们入出氢气一样多！
答案为B、C。
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