江苏省滨海中学高二化学竞赛试题

编写：陈而   审核：刘东升    2008、9、22
1.全卷分为试题卷和答题卷两部分。试题共有23小题，满分150分。考试时间120 分钟。

2.本卷答案必须做在答题卷相应位置上，做在试题卷上无效，考后只交答题卷。
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一、选择题（每小题有一至二个正确选项，16小题共64分）

1、“E85”是含乙醇85％的乙醇汽油。科学家最近的研究表明，大量使用“E85”可能导致大气中O3含量上升，将会对人体造成更直接的伤害。寻找化石燃料新的替代能源又成为化学工作者研究的新课题。下列各项中正确的是
A．“E85”是由两种物质组成的混合物

B．推广使用乙醇汽油是为了减少温室气体排放
C．等质量的“E85”和汽油充分燃烧后放出的能量相等

D．O3与O2互为同素异形体

2．在浓度为12 mol/L的HNO3溶液100 mL中投入一小块铜片，经完全反应后，放出气体6.72L(不考虑NO2转化为N2O4)，并测得溶液的pH=0(设溶液体积不变)。则投入铜片的质量为

A．25.6g            B．9.6g           C．28.8g           D．无法计算

3．将足量的CO2不断通入KOH、Ba(OH)2、KAlO2的混合溶液中，生成沉淀与通入CO2的量的关系可表示为 
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4．今有一混合物的水溶液，只可能含有以下离子中的若干种：K＋、NH4＋、Cl－、Mg2＋、
Ba2＋、CO32－、SO42－，现取三份100mL溶液进行如下实验：
（1）第一份加入AgNO3溶液有沉淀产生
（2）第二份加足量NaOH溶液加热后，收集到气体0.04mol

（3）第三份加足量BaCl2溶液后，得干燥沉淀6.27g，经足量盐酸洗涤、干燥后，沉淀质量为2.33g。  根据上述实验，以下推测正确的是
A．K＋ 一定存在                     B．100mL溶液中含0.01mol CO32－
C．Cl－ 不可能存在                   D．Ba2＋一定不存在，Mg2＋ 可能存在
5．下列说法中不正确的是
①质子数相同的粒子一定属于同种元素；②同位素的性质几乎完全相同；
③质子数相同，电子数也相同的粒子，不可能是一种分子和一种离子；
④电子数相同的粒子不一定是同一种元素；⑤一种元素只能有一种质量数；
⑥某种元素的相对原子质量取整数，就是其质量数。
A．①②④⑤   B．③④⑤⑥  C．②③⑤⑥   D．①②⑤⑥
6．科学家预言超级原子的发现将会重建周期表，2005年1月美国科学家在(《Science》)上发表论文，宣布发现了Al的超原子结构Al13和Al14，并在质谱仪检测到稳定的Al13I—等，Al13、Al14的性质很象现行剧期表中的某主族元素，已知这类超原子当具有40个价电子时最稳定(例Al原子具有3个价电子)。下列说法不正确的是

  A．Al14有42个价电子，且与IIA族元素性质相似

  B．Al13有39个价电子，且与卤素性质类似

  C．Al13在气相中与HI反应可生成H Al13I，且化学方程式为Al13+HI=H Al13I

  D．Al13超原子中Al原子问是通过离子键结合的

7．下列表述正确的是
A．人造刚玉熔点很高，可用作高级耐火材料，主要成分是二氧化硅
B．提前建成的三峡大坝使用了大量水泥，水泥是新型无机非金属材料
C．某种和田玉的化学成分为Ca2Mg3Fe2(Si4O11)2(OH)2，改写成氧化物表示为：
2CaO·3MgO·Fe2O3·8SiO2·H2O 

D．太阳能电池可采用硅材料制作，其应用有利于环保、节能
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8、SF6是一种无色气体，具有很强的稳定性，可用于灭火。SF6的分子结构如右图所示，呈正八面体型。如果F元素有两种稳定的同位素，则SF6的不同分子种数为
A、6种     B、7种    C、10种    D、12种
9．下列离子方程式正确的是

A．过氧化钠和水反应：2
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＋2H2O＝4OH－＋O2↑


B．亚硫酸氢铵和氢氧化钠的反应：NH4＋＋OH－＝NH3↑＋H2O

C．足量的溴化亚铁和少量的氯气反应：2Fe2＋＋4Br－＋3Cl2＝3Fe3＋＋2Br2＋6Cl－

D．碳酸氢镁溶液中加入足量的澄清石灰水：
        Mg2＋＋2HCO3－＋2Ca2＋＋4OH－＝Mg(OH)2↓＋2CaCO3↓＋2H2O
10．FeS与一定浓度的HNO3反应，生成Fe(NO3)3、Fe2(SO4)3、NO2、N2O4、NO和H2O，当NO2、N2O4、NO的物质的量之比为4：1：4时，实际参加反应的FeS与HNO3的物质的量之比为： 
  A．1：6    B．2：15    C．2：3    D．16：25

11．超临界流体(Supercritical Fluid)是物质介于气态和液态之间的一种新的状态。超临界二氧化碳可作为溶剂、发泡剂取代某些有机溶剂、氟利昂等。下列有关说法中不正确的是：

  A．超临界二氧化碳与其气态或液态之间的转化是物理变化

  B．超临界二氧化碳的形成，引起二氧化碳化学性质的改变

  C．用超临界二氧化碳替代氟利昂可减轻对臭氧层的破坏

  D．超临界二氧化碳可用于中药、香料中有效成分的提取

12、由Na、S、O、H中的2种或3种元素组成4种化合物。甲能跟BaCl2反应生成另外两种盐；乙能跟NaOH反应生成盐和水；丙能跟HCl反应生成盐和水；丁呈中性，跟CaO或CO2化合生成碱或酸。则下列判断错误的是（   ）
A．甲可能是Na2SO4    B．乙一定是H2SO4    C．丙可能是NaOH    D．丁一定是H2O
13．某磁性材料的化学组成相当于CoXFe3－XO4，若x值为0.5，则下列有关说法中不正确的是
A．只含Co3+ 、Fe3+              B．其中Co3+与Fe3+的物质的量之比为1∶3

C．含有Co3+、Fe2+、Fe3+             D．其中Co3+与Fe2+的物质的量之比为1∶2  

14．n mol N 2 与 n mol 14 CO  相比较，下列叙述错误的是                                               

A . 摩尔质量不相等                              B . 所含分子数不等

C . 所含原子数相等                              D . 所含电子数相等

15．在一定质量的硫酸溶液中加入氯化钡溶液直到反应完全，产生沉淀的质量与原硫酸溶液的质量相等，则原硫酸溶液中H2SO4的质量分数为 

A.42％              B．36％                C．30%               D．24%
16、把460 mg钠和480 mg镁分别投到盛有等浓度、等体积稀硫酸的两个烧杯中（两烧杯质量相等），充分反应后所得溶液连同烧杯的总质量分别为a和b，则a和b的关系不可能是
A.a＝b        B.a＞b      C. a＜b       D.a≤b
二、填空题：（共58分）
17．（12分）[image: image7.wmf]S
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下图中每一字母表示一种反应物或生成物（反应时所需要的水或生成的水均已略去）。已知D是一种盐，焰色反应呈紫色，E在常温下是黄绿色气体，F是一种能使品红溶液褪色的无色气体。
请回答下列问题：

1．写出D的化学式                     。

2．写出反应③的离子方程式                     。

3．在反应①中每生成1molE，转移电子数为                      mol。

18．（16分）按下列要求写出相应反应的化学方程式。

（1）（3分）久置的油画，白色部分（PbSO4）常会变黑（PbS），用双氧水搓擦后又恢复原貌。写出油画恢复原貌的化学方程式。

                                                                  。

（2）（3分）氯气通入淀粉碘化钾中，会看到淀粉变蓝，但通入过量氯气蓝色会消失，原因是氯气将生成的碘单质又氧化，若反应的Cl2和I2物质的量之比为5:1,且生成两种酸，写出蓝色消失反应的化学方程式。
                                                                  。

（3）（6分）将臭氧不断通入酸化的碘化钾淀粉溶液，给出实验现象及相应的反应方程式。
（4）（4分）某学生在做化学实验时，不慎被双氧水烧伤，皮肤颜色变白，疼痛难忍，教师用少量稀高锰酸钾溶液涂抹在烧伤处，结果有黑色固体生成，疼痛感觉立即消失，用水清洗皮肤后，皮肤颜色复原。写出有关反应的化学方程式。
                                                                                19．（13分）在无氧的条件下以干燥的钠汞齐（以Na—Hg表示）和干燥的二氧化硫一起振荡，只制得固态化合物A。已知A中钠元素的质量分数为26.41%，氧元素的质量分数为36.76%，其余为S元素。

（1）（5分）试确定A的化学式，并写出生成A的化学反应方程式。                                                                                                                                                      
（2）（4分）若在有氧的条件下，进行上述反应，会有什么样的结果？说明A具有什么样的化学性质？                                                                           
（3）（4分）若将A加热到402K时，质量减轻了18.39%。分析得到的固体残渣，发现是两种物质（记为B和C）组成的混合物。试写出A分解的化学反应方程式。

20．（17分）某同学设计了如下方案，来测定过氧化钠的样品的纯度（杂质不参加反应，条件为标准状况）。

实验原理：2Na2O2 + 2H2O = 4NaOH + O2↑
通过测定生成的氧气的体积，经计算可确定样品过氧化钠的质量。

实验步骤：

① 称取过氧化钠固体2.00 g ；

② 把这些过氧化钠放入气密性良好的气体发生装置中；

③ 向过氧化钠中滴入水，用量筒排水集气，量筒内液

面在110 mL处恰与水槽内液面相平； 

④ 作为反应器的烧瓶中有54.0 mL液体；

⑤ 将烧瓶内的液体转移到250 mL的容量瓶内，并加水定容。

请回答下列问题：

（1）（4分）有1 000 mL、 500 mL 、250 mL的量筒备用，则应选用        mL的量筒，理由是                                。

（2）（4分）生成气体体积是          mL, 为保证生成气体体积的准确性读取量筒刻度时应注意的问题是                                  。

（3）（2分）据研究，与上述反应同时发生的反应还有 ： Na2O2 + 2H2O = 2NaOH + H2O2，H2O2的生成会使测定结果            （填：偏高或偏小）。

（4）（4分）为校正实验结果，该学生补做了如下实验：用移液管移取20.00 mL容量瓶中的液体，放入锥形瓶中，用0.0100 mol/L的KMnO4溶液去测定，至溶液中刚好出现浅浅的紫红色，停止滴定，用去了24.00 mLKMnO4溶液。反应式：2KMnO4 + 5H2O2 + 3H2SO4 = K2SO4 + 2MnSO4 + 5O2↑ + 8H2O，通过以上数据计算，该过氧化钠的纯度为           。

（5）（3分）如何避免因为生成H2O2造成的误差？                                                          
三、计算题（共28分）
21．⑴ （3分）BrCl3的性质与卤素单质相似，具有很强的氧化性。将BrCl3溶于水，再通入二氧化硫，它被氧化为硫酸，写出该反应的化学方程式：

                                           。                   

⑵ （5分）若将4.66gBrCln溶于水，通入二氧化硫，反应后，将溶液调节为中性，并加入过量Ba(NO3)2溶液，除去沉淀后，所得溶液再用过量的AgNO3溶液处理，得到15.46g沉淀（氯化银、溴化银都难溶于水和硝酸），试确定BrCln中n的值。     

22．（8分）金属锡(Sn)的纯度可以通过下述方法分析：将试样溶于盐酸，反应的化学方程式为：Sn＋2HCl＝SnCl2＋H2↑，再加入过量FeCl3溶液，发生如下反应： SnCl2＋2FeCl3＝SnCl4＋2FeCl2，最后用已知浓度的K2Cr2O7溶液滴定生成的Fe2＋离子，反应的化学方程式为： 6FeCl2＋K2Cr2O7＋14HCl＝6FeCl3＋2KCl＋2CrCl3＋7H2O，现有金属锡试样0.613 g，经上述各步反应后，共用去0.100 mol / L K2Cr2O7溶液16.0 mL。求试样中锡的百分含量(假定杂质不参加反应)。

23、（12分）将Cu与Fe2O3的混合粉末a g与1mol/L硫酸进行反应。
（1）若固体恰好完全溶解，消耗硫酸的体积为0.3L，且所得溶液中无Fe3+，则

a=              ，混合粉末中铜的质量为               。

（2）若将固体完全溶解于1.00L上述硫酸中，测得c(Fe3+)=0.1mol/L（假设反应前后溶液的体积不变），则混合粉末中铜的质量的最大值为                g。

（3）若固体恰好完全溶解，消耗硫酸的体积为0.3L，且所得溶液中既有Fe3+，也有Fe2+，则 a 的取值范围是                         。

江苏省滨海中学高二化学竞赛（二）答题纸
班级           姓名        学号        得分        
一．选择题（16小题共64分，每小题有1-2个正确答案）

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	 
	
	
	
	
	
	
	

	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	
	
	
	
	
	
	
	


二、填空题：（共58分）
17．（12分）

（1）                                        
（2）                                                                    
（3）                                 
18．（16分）
（1）              ，                                               
（2）                      ，                                        
                       ，                                       
（3）                                                                    
（4）                                                                    
19．（13分）

（1）               ，                                                
（2）                          ，                                   
（3）                                                                    
20．（17分）
（1）                       ，                                            
（2）                        ，                                         
（3）                             （4）                        

（5）                                                                        

三、计算题（3小题共28分）
21．（8分）                                              
（1）                                                           
（2）
22．（8分）
23．（12分）
（1）a=              ，混合粉末中铜的质量为               
（2）混合粉末中铜的质量的最大值为                g
（3）a 的取值范围是                         
江苏省滨海中学高二化学竞赛（二）参考答案
1． 选择题

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	D
	A
	C
	A
	D
	D
	D
	C

	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	D
	A
	B
	B
	A
	B
	A
	B


二．填空题：（4小题共58分）
17．（12分）

1．K2SO4(4分)  2．SO2 +Cl2 +2H2O = 4H+ + SO42- + 2Cl-(4分)   3． EQ \F(5,3) (4分)

18．（16分）
1．PbS + 4H2O2 = PbSO4 + 4H2O(3分) 
2．5Cl2+ I2 + 6H2O = 2HIO3 +10HCl(3分)
3． O3氧化I－至I2，使溶液由无色变蓝，颜色由浅至深。(1分) 
   O3＋2 I－＋2 H+ = I2＋O2＋H2O(2分)
当O3过量后，I2可被氧化至无色的IO3－，溶液蓝色由深变浅，最后褪至无色。(1分)
    5 O3＋I2＋H2O = 2 IO3－＋5 O2＋2 H+（2分）
4．2KMnO4 + 3H2O2 = 2MnO2 + 2KOH + 3O2↑+2H2O(4分)

19．（13分）

 1．A：Na2S2O4（2分）  2SO2＋2Na－Hg = Na2S2O4＋2Hg（3分）
2．有O2存在时，A会被氧化（得到Na2S2O6或NaHSO3）（2分）；
说明Na2S2O4具有强还原性。（2分）       
3．2Na2S2O4 = Na2S2O3＋Na2SO3＋SO2↑（4分）
20．（17分）
1．500 mL （2分）
   2÷77.98×11.2＝0.287 L时，所测量体积尽可能接近仪器的最大量程（2分）
2．  56 mL（2分）         使量筒内外液面持平（2分）

3．偏低（2分）
4． 48.74 % （4分）      5．在过氧化钠与水反应之前加少量的二氧化锰（3分）
三、计算题（3小题共28分）

21．（8分）
⑴BrCl3 + 4H2O + 2SO2 ==== 2H2SO4 + 3HCl + HBr （3分）                  

⑵ n=3（5分）
22．（8分）
反应中消耗的K2Cr2O7的物质的量为0.100 mol / L×0.0160 L＝1.60×10(3  mol  (1分)

6×K2Cr2O7物质的量＝FeCl2物质的量；FeCl2物质的量＝2×SnCl2物质的量，(各1分，共2分)
SnCl2的物质的量＝6×
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×K2Cr2O7物质的量＝4(8×10(3  mol  (1分)

Sn的质量为4.8×10(3  mol×119 g / mol＝0.571 g      (1分)

试样中Sn的百分含量为
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或列成一个总式：
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23．（12分）
（1） 22.4（3分）        6.4g （3分）
（2）18.1（3分）       （3）16<a<22.4 （3分） 
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