宁夏卷化学试题分析

作者：玉燕嫦 陈小丽
一、总体评价

2009年理综化学试题，试卷结构和2008年相同，考查内容符合《考试说明》（宁夏版）所规定的知识范围，试题符合“保持相对稳定”的命题要求，实现了新课标理念下与原高考的较平稳过渡、合理渗透和自然衔接。试题注重考核考生的素质和能力，符合“三个有利于”的高考命题原则，也符合新教材“知识、素质、能力”三元合一的教学思想。整套试题难度适中，既有利于高校选拔新生，也利于落实中学的新课程改革和素质教育。总体感觉 又基础，又灵活，又求变。该套试题的具体特点有下面几点：

1、重视基础知识、主干知识和核心内容的考查 

7道选择题分别考查了阿伏加得罗定律及其推论、常见有机物及其应用、同分异构体、化学反应原理中有关影响化学反应速率的外因及化学平衡常数和分解率的含义，离子方程式的正误判断，27题涉及元素化合物知识的考查，39题考查有机物的衍生关系，实验能力的考查突出了考生的自学能力、观察能力、推断能力及基本实验操作能力。

2、 化学计算能力的考查力度加强，进一步确定了化学计算的基础地位
2008年所涉及的计算有13、25和27 题，其中25题计算量最大，考查了转化率、平衡常数且能利用平衡常数计算反应物的转化率。2009年的13题型和2008年的25题很相似也是涉及平衡常数的计算， 26 、28题分别是关于化学式的确定和反应热的计算。
3 、 体现新课程关注社会生活实际的理念， 凸显STSE精神
试题注重把先进科技、工业化工生产、生活实际中的热点内容与考试内容完美结合。如28题的接触法制硫酸所涉及的二氧化硫氧化的反应热的计算及能量变化的分析，37题的氯碱工业，还有39题有机推断呈现信息时用了“核磁共振氢谱” 等先进科研测试方法，考查学生能力的同时又对学生进行了一次科普教育。

4、体现高考命题“稳中求变，稳中求新”的命题原则，引领课改。

本套试题给我们的启示： 一、要认真研读课程标准，领会新课程理念。二、积极开展探究式教学。三、在教学中关注社会生产实际。 四、复习应体现新课程改革的理念，注意对学生自学能力、创造性思维能力、知识迁移能力、整合能力的培养。五、强化知识系统性，加强化学主干知识的复习。
二．试题逐题分析

7．解题思路：由阿伏加德罗定律推论：同温同压下，气体的体积与物质的量成正比，也等于反应方程式中化学计量数之比，参加反应的气态氮氧化合物与生成物的体积比为：22．4：11．2 = 2：1， 化学计量数之比也为2：1，再用代入法，结合质量守恒和电子守恒，得出A中的NO2 符合。
标准答案：A

评价与拓展：本题考查阿伏加德罗定律及其推论，它是中学化学中有关气体性质的基本规律，其数学表达式均可从理想气态方程PV=nRT推导而来，要熟练推导。难度中等。

                                        4C
8．解题思路：根据名称先写出碳架，1C—2C—3C—C—C，再观察有几种位置的氢原子，注意等效氢，不要重复。从上图中看出有四种不同的氢原子，所以选B。

标准答案：B

评价与拓展：烷烃的系统命名法，从名称写有机物的结构简式都涉及化学用语的问题，要熟练运用。另外还要注意哪些是等效氢，找等效氢原子的方法是：连在同一个碳原子上的氢原子等效；连在同一个碳原子的甲基上的氢原子等效；对称位置上的氢原子等效。难度中等。
9．解题思路：能使溴的四氯化碳褪色说明含有不饱和键碳碳双键或碳碳叁键，根据这点把A和B排除，在光照下与溴发生取代反应是烷基的性质，D选项没有烷基不符合，C有—CH3和碳碳双键，符合要求。

标准答案：C

评价与拓展：抓住典型代表物官能团的性质，烷烃、烯烃、芳香烃、卤代烃、醇、醛、羧酸、酯类等代表物的性质是有机化学的基础知识和核心内容，要熟练掌握和运用它们的转化关系。

10．解题思路：温度越高，速率越大，浓度越大，速率也越大，C和D的温度比A 和B 高10℃，一般说来，温度每升高10℃。速率增大到原来的2—4倍。所以先把A、B排除，C和D中溶液体积都为20ml，通过比较得出D中反应物的浓度较大，因此D选项反应速率最大，最先出现沉淀。

标准答案：D

评价与拓展：考查内容是化学反应原理中影响化学反应速率的因素，是必修内容。影响化学反应速率的因素有内因和外因，考较多的是外因，如温度、浓度、压强（对象是气体），催化剂和反应物的接触面积都会使反应速率加快或减慢。

11．解题思路：A 中和反应是放热反应，温度升高，当醋酸被完全中和时，温度达到最高，所以A对，B图象当醋酸被NaOH中和后，H+ 浓度减少，PH值增大，当酸全部反应，余下NaOH溶液，PH变大，符合。醋酸是弱酸，电离出的H+离子浓度较小，当被碱中和后生成醋酸钠，是强电解质，完全电离，离子浓度增大，导电能力增强。NaOH过量时，也是完全电离，导电能力突增，C对。酸碱中和时，两者浓度都减少，而图象中NaOH浓度是增大的趋势。所以D错，
标准答案：D

评价与拓展：该题考查考生识别图象、分析图象的能力。看图象一要看面（纵坐标和横坐标的含义），二看线（线的走向和变化趋势），三看点（起点、折点、终点），再进行分析得出答案。

12．解题思路：A中CO2过量，应生成Ca(HCO3)2 , B中 HClO具有强氧化性，会把亚硫酸钙进一步氧化， C选项漏掉生成Mg(OH)2的反应。
标准答案：D

评价与拓展：离子方程式正误判断历年来是高考热点，能很好地考查学生对化学用语的掌握和熟练程度，解题时可从以下四个角度来判断：①是否符合实际，尤其是反应物的数量关系；②两边是否守恒（原子守恒、电荷守恒，若是氧化还原反应，还必须检查得失电子数是否守恒）；③符号是否使用正确（如离子符号、化学式、状态符号等），④是否遗漏一些反应。难度：易。

13．解题思路：             

                           HX     [image: image1.png]


     1/2  H2      +     1/2   X2
起始物质的量浓度（mol/L）  1                   0                   0

变化物质的量浓度（mol/L）  2a                  a                    a

平衡物质的量浓度（mol/L）  1-2a                 a                    a
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标准答案：B

评价与拓展：考查内容属于《化学反应原理》，主要考查考生对化学平衡常数含义、分解率含义的了解，要求考生能利用平衡常数和“平衡三段式”来计算反应物的转化率或分解率。

26.解题思路：本题的实验目的是用氢气还原法来测定碱式碳酸铜的组成，锌粒和盐酸反应生成的H2中混有HCl杂质，因此在通入装有碱式碳酸铜的玻璃管前必须先除去HCl杂质，用水除HCl，再用浓硫酸除水蒸气，因为碱石灰既可以吸收CO2又能吸收H2O，所以生成的H2O只能用浓硫酸吸收，碱石灰吸收生成的CO2，而且导管要长进短出，顺序是： a→ kj→ g f(或hi)→ d e (或ed)→ h i(或gf) → bc(或cb) → l。根据

n(CO2) ＝ n(CuCO3) ＝ 4.4g/44g.mol-＝0.1mol,

n［Cu(OH)2］＝n(Cu)- n(CuCO3) ＝12.7g/63.5 g.mol- - 0.1mol＝0.1mol

则结晶水的质量＝23.9g - 0.1mol×123.5 g.mol- - 0.1mol×97.5 g.mol-＝1.8g

最后通过CuCO3、Cu(OH)2、结晶水的物质的量之比即可得出化学式。
标准答案：（1）① xCuCO3.yCu(OH)2.zH2O +（x+y）H2
[image: image5.wmf]  
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 (x+y)Cu + xCO2 + (x+2y+z)H2
②a→ kj→ g f(或hi)→ d e (或ed)→ h i(或gf) → bc(或cb) → l

③1.8     CuCO3.Cu(OH)2.H2O

          (2)可以。根据xCuCO3.yCu(OH)2.zH2O 
[image: image6.wmf]  
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 (x+y)Cu + xCO2↑ + (y+z)H2O↑
          依据碱式碳酸铜样品、CuO、CO2、H2O的质量（或其中任意）三个量，即可计

算出其组成。
评价与拓展：根据提供的仪器和药品，为完成实验目的、设计实验方案并处理相关的实验问题是本题的特征，考查了学生综合实验知识与技能的应用能力、设计和完成实验的能力。解实验题的关键是：明确实验目的、了解实验原理。此类题的基本解题思路：实验目的
[image: image7.wmf]¾¾®

实验原理
[image: image8.wmf]¾¾®

实验方案的选择
[image: image9.wmf]¾¾®

实验药品的选择，实验仪器的组装
[image: image10.wmf]¾¾®

运用实验知识和实验技能处理相关细节问题。这道题还把实验和计算有机地结合在一起，此类题将会是高考实验题的命题趋势，应引起所有学生的足够重视。难度中等。
27.解题思路： B为黑色粉末的非金属单质，可能是碳，C是常见的无色无味液体，可能是H2O，而D是淡黄色的固体化合物，可能是Na2O2或AgBr,C和D能发生反应，则D为Na2O2。H2O和Na2O2反应生成NaOH，A为常见的金属单质又能和NaOH反应的也只能为Al。再由D与G反应生成F可推出F为O2，F为O2就可以推出 E为H2、根据反应②中，若B与F物质的量之比为4∶3推出G为CO2、H为CO。
标准答案：（1）Al   C   H2O   Na2O2
          （2）2 Na2O2 + 2H2O = 4NaOH + O2↑
               2Al + 2 NaOH + 2H2O = 2NaAlO2 + 3H2↑

          （3）CO2  CO          （4）Na2CO3
          （5）CO2 + AlO2- + OH- + H2O = CO32- + Al(OH)3
评价与拓展：本题重点考察元素及化合物知识，主要考查学生综合分析能力，以及正确运用化学术语的能力。推断题的解题关键是找到题眼，在解题时应首先抓住一些敏感的知识点,如颜色、状态、反应条件、气体的气味等，利用顺推法、逆推法 、假设法等思维模式进行 “大胆假设、小心求证”、“顺藤摸瓜，各个击破”。 难度中等。
28.解题思路：本题主要考查反应热、反应速率、燃烧热等内容。做这道题先要弄清反应热
⊿H的含义，如果反应物所具有的总能量大于生成物的总能量，反应物转化为生成物时放出热量，这个反应就表现为放热反应，⊿H为“-” ⊿H＜0。由SO2氧化为SO3的⊿H＜0说明这个反应为放热反应，因此反应物所具有的总能量大于生成物的总能量，则可推出A为反应物SO2和O2，C为生成物SO3。因为反应热只和反应物和生成物的总能量有关，所以E的大小对该反应的反应热无影响。加入催化剂可降低反应所需的能量（活化能）， 因此B点降低。根据速率比等于反应方程式中化学计量数之比即可求出V（O2）和V(SO3)。
标准答案：(1) 反应物能量   生成物能量    没有影响    降低   因为催化剂改变了
反应历程，使活化能降低。
(2) -198
(3) SO2 + V2O5 = SO3 + 2VO2      4VO2 + O2 = 2V2O5
(4) 0.025      0.05

（5）S（s）+ O2(g) = SO2(g)；⊿H1 = -296kJ/mol

 SO2 (g) + 1/2O2 (g) = SO3(g)；⊿H2 = - 99kJ/mol

 3S(s) + 9/2 O2 (g) = 3SO3 (g) ；⊿H = (⊿H1 + ⊿H2)×3 = - 1185kJ/mol
评价与拓展：反应热、反应速率、燃烧热是高考的热点。本题以反应的能量变化的图示为切入点，综合考查了反应热、反应速率、反应热等知识，有效地考查学生的观察、分析综合能力。难度中等。

37．解题思路：（1）问通过化学方程式：2Na Cl + 2H2O           2NaOH + Cl 2 ↑ + H2↑

k ==71/ (2×40) = 1: 1.13或 0.89 

（2）先明确SO42-  是 用BaCl2 来除,Ca2+、  Mg2+、 Fe3+ 是用   Na2CO3 除，试剂都要过量，Na2CO3应放在BaCl2 的后面，以除去过量的Ba2+ ,而HCl 则放在Na2CO3 的后面，除去过量的Na2CO3 ，又可以调节食盐的PH，所以顺序为③

 = 1 \* GB3 ①

 = 2 \* GB3 ②
（3）从图示分析，第一个图示是电解池，第二个是氢氧燃料电池，推出Y是H2, X是Cl2, 在Y（H2）的附近发生：2H2 + 4OH- - 2 e - ==4 H2O，由于OH- 消耗，因此氢氧化钠的质量分数a%减少，在通入空气电极附近发生：O2  +  2H2O  +4e -  ===4OH -，由于生成OH - ，因此氢氧化钠的质量分数b %较大
标准答案：① X是Cl 2 , Y是H2 ， a%小于b %

②正极： O2  +  2H2O  +4e -  ===4OH -,  负极 2H2 + 4OH-  - 2 e - ==4 H2O 
③燃料电池可以补充电解池消耗的电能， 提高产出碱液的浓度，降低能耗（其它合理答案也可以）

评价与拓展：本题以化工生产氯碱工业为背景，化工生产与考试内容相结合起来。所涉及的考点有原电池、电解池原理，离子除杂先后顺序，简单计算。
38.解题思路： 根据X元素原子的4p轨道上有3个未成对电子，可推出X的电子层排布为1s22s22p63s23p63d104s24p3 ， X为As。由Y元素原子的最外层2p轨道上有2个未成对电子得出它的电子层排布可能为1s22s22p2或1s22s22p4，Y可能是C或O，再由X跟Y可形成化合物X2Y3推出Y为O，最后由X、Y和Z三种元素的原子序数之和等于42推出Z为H。通过NH3的空间构型推出AsH3的空间构型。气态氢化物稳定性的判断规律：键长越短，键能越大，化合物越稳定；对于同一主族的气态氢化物，相对分子质量越大熔沸点越高，能形成氢键的氢化物在同一主族的气态氢化物中沸点最高。
标准答案：(1) 1s22s22p63s23 p63d104s24p3         As
     
   （2）
                          2p         或                             氧
       2s                                   2s           2p

（3）三角锥
     （4）As2O3 + 6Zn + 6H2SO4 = 2AsH3 + 6ZnSO4 + 3H2O

     （5）稳定性：NH3＞PH3＞AsH3，因为键长越短，键能越大，化合物越稳定。
          沸点：NH3＞AsH3＞PH3，NH3可以形成分子间氢键，沸点最高；AsH3
评价与拓展：本题主要考查原子核外电子层排布、同一主族的气态氢化物稳定性和沸点的比较以及氢键的知识。能形成氢键的条件是分子中与氢原子直接相连的原子有很强的电负性，如：F、O、N。难度中等。气态氢化物在固态时形成分子晶体，组成和结构相似的分子晶体，相对分子质量越大熔沸点越高。
39.解题思路：根据D既能发生银镜反应又能与金属钠反应放出氢气，分子式为C4H8O2，推出D中既有—CHO又有—OH， D被银氨溶液氧化为E可知E中的官能团有—COOH和—OH，根据核磁共振氢谱表明F分子中有三种氢且其峰面积之比为1：1：1推出F为
[image: image11.wmf]O
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，由A→B→C→D的反应条件和D的结构简式可推出A、B、C分别为：BrCH2CH=CHCH2Br、OHCH2CH=CHCH2OH、 HOCH2CH2CH2CH2OH，再根据B→G的条件和G能使溴的四氯化碳溶液褪色可知G为
[image: image14.wmf]O

    ，最后再结合G的结构简式和G→H→I的反应条件推出I为
[image: image15.wmf]O
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。
标准答案：（1） BrCH2CH=CHCH2Br    取代或水解

（2）  
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（4）  
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评价与拓展： 本题主要考查常见考查有机物的衍生关系、根据分子式、反应条件、性质确定物质的结构简式、同分异构体与反应方程式的书写，考查学生的综合分析能力和自学能力。解题方法是：找到突破口，用顺推、逆推、综合比较法和猜测法相结合。难度较难。
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