06年高考试题（广东卷）分析
一、试卷结构
2006年高考化学广东卷模式与05年相同。试卷模式沿用以往格局，分第一部分选择题、第二部分非选择题。题型与2005年基本相同，第一部分选择题，分单项选择和不定项选择，第二部分非选择题，分简答题、填空题和计算题，不同的是试题风格有较大变化：实验题一方面继续沿用05年高考画实验装置图，考查学生的实验设计能力，另一方面放弃考基本操作的小打小闹，考验证阿佛加罗定律的实验设计原理，侧重考查科学研究的过程与方法，显得很大气，力图通过高考试题考查出学生的科学探究能力，是本份试卷的一大亮点。无机、有机题继续放弃学科味很浓的框图推导，而是以某物质的生产工艺或污水处理过程为主线，展开对所学知识和能力的考查，较好地体现出化学科教学与STS广泛联系的价值取向。计算题继续放弃过去为考思维能力而设计的纯计算题，与05年大致相同，考化合物组成的测定，从定量分析的角度，考查学生的科学研究方法及数据处理能力。整份试卷更加突出“试题应力图反映出考生初步运用化学视角去观察、分析生活、生产和社会中的各类有关化学问题”的命题思想。

近5年的高考化学试卷题数和赋分的比较如下表：

	年份
	第一部分选择题
	第二部分非选择题
	全卷
合计

	
	单选题
	不定项选择题
	合计
	实验题
	无机题
	有机题
	计算题
	合计
	

	
	题数
	分值
	题数
	分值
	题数
	分值
	题数
	分值
	题数
	分值
	题数
	分值
	题数
	分值
	题数
	分值
	题数
	分值

	2002
	5
	20
	10
	40
	15
	60
	2
	28
	3
	27
	2
	16
	2
	19
	9
	90
	24
	150

	2003
	8
	32
	10
	40
	18
	72
	2
	22
	2
	18
	2
	18
	2
	20
	8
	78
	26
	150

	2004
	9
	36
	9
	36
	18
	72
	2
	20
	2
	20
	2
	18
	2
	20
	8
	78
	26
	150

	2005
	9
	27
	10
	40
	19
	67
	2
	24
	2
	21
	2
	18
	2
	20
	8
	83
	27
	150

	2006
	9
	27
	10
	40
	19
	67
	2
	24
	2
	21
	2
	18
	2
	20
	8
	83
	27
	150


从表中可以看出：2006与2005年试题在题型结构与赋分比例完全相同，保持了相对稳定。高考化学试题经过01年、02年减少客观题，增加主观题波动后，平衡考查学科基础与创新能力两个方面，在高考化学试卷结构方面又形成了新的相对稳定。

二、内容分布
	年份
	原理、概念
	元素化合物
	化学实验
	有机化学
	化学计算

	2003年
	20%
	19%
	15%
	12%
	31%

	2004年
	24%（35%）
	21%
	13%
	12%
	15%

	2005年
	37%
	15%
	18%
	15%
	15%

	2006年
	35.3%
	19.3%
	16%
	12%
	17%


从上表可知：化学实验、有机化学、化学计算的考查基本稳定，原理、概念所占比例比较大，元素化合物性质比例减少。试卷不考死记硬背，使得元素化合物性质的考查减少，在考查内容上支持新课程理念。

综上所述，2006年高考化学卷的设计保持2005年的命题模式，试题格局和题型设计没有什么变化，只是在考核内容上作了点调整，在命题风格上进行大胆创新，正好体现高考在考查内容和风格上要支持课改的命题思想，较好地考查出学生的学习能力和探究能力，是新课程高考改革的一种方向。

三、试题评价
从考生在试卷第二卷试题的得分情况来看，大部分题目得分结构合理，分数大致呈现正态分布，而计算题的考生得分偏低。
第二卷各题得分统计数据如下表：
	题号
	满  分
	平均分
	标准差

	20
	12
	7.29
	2.16

	21
	12
	5.14
	2.42

	22
	13
	7.27
	2.41

	23
	8
	3.54
	1.39

	24
	8
	4.46
	1.94

	25
	10
	5.76
	1.96

	26
	6
	2.36
	1.90

	27
	14
	1.36
	1.85

	合计
	83
	37.18
	2.004


注：评卷工作未完全结束时统计数据。
从考生作答情况来分析，反映出考生的化学学习存在以下几方面不足：
⑴ 针对该份试卷中生产生活情境设置题、信息题比例与往年相比增多的情况，考生在一定程度上不适应：
① 答题过程中提取信息缺失或不完整。例如，第20（1）题中的部分答案为“促进Fe3+沉淀”，而一些考生写成“促进Fe2+沉淀”，忽略了题目中给出的用H2O2溶液使Fe2+转化的信息。
② 学生答题过程中受信息多的因素影响，答题思路不够清晰，在答题纸上书写时顺序和内容零乱。
⑵ 考生的化学知识基础不扎实：
例如，一些考生将实验仪器名称中的“量筒”写成“量桶”，“导管”写成“道管”；另有些考生将溴单质的化学式“Br2”写成“Br”；将溴丁烷的结构简式 “            Br”写成“         Br”等等。
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⑶ 考生的化学计算基础薄弱：
例如，在解答第26题时，许多考生忽略了矿物加热失重质量中含有分解挥发掉的水的质量；另有不少考生在该题解题思路、顺序都正确，但在最后计算高岭石质量时数学计算错误。
四、试题特点

1、通过图表、流程多元呈现知识，考查学生整合化学信息的能力

新的化学科考试大纲对学习能力明确规定：“能够通过对实际事物、实验现象、实物、模型、图形、图表的观察，以及对自然界、社会、生产、生活中的化学现象的观察，获取有关的感性知识和印象，并进行初步加工、吸收、有序存储的能力”。今年的高考试题在这方面体现得尤为突出，两道无机题及一道有机题，将化工产品的生产流程及污水处理过程通过图表呈现出来，让学生通过文字、图表阅读，多方获取信息，解决化学问题，这是近几年以及未来几年高考的一个方向。现以05年的23题与06年的23为例作个说明，望大家能体会到它的风格特点。

23题（05年）在密闭容器中，由一定起始浓度的氙（Xe）和F2反应，可得到3种氟化物。各种生成物在平衡体系内的分压与反应温度的关系如右图所示（已知气体的分压之比等于物质的量之比）。
⑴ 420K时，发生反应的化学方程式为                                      ；若反应中消耗1molXe，则转移电子      1mol。

⑵ 600～800K时，会发生反应：

XeF6（g）[image: image1.emf] 

   

 XeF4（g）+ F2 （g） 其反应热△H   0 （填“＞”、“＜”、“＝”）。理由是                                         。

[image: image7.jpg]


⑶ 900K时，容器中存在的组分有                                     

05年高考年报评价：“平均分为6.55，标准差为1.88，难度为0.73，区分度为0.56，区分度很好 ”。高考研讨会上，执信中学一位老师说：“此题与某年竞赛题相似，导向性不好。”本题利用氟化物的分解曲线，考查了学生对函数曲线的分析、理解基础上，写出相关方程式，计算氧化转移的电子数、判断反应热、平衡移动、系统组分等，对学生的知识和能力进行了全方位的考查，这是一个典型的利用一个点综合性考查学生知识与能力的创新型题目。试题具有如下特点：

 推陈出新：从图示并以化学平衡的角度考查方程式、计算氧化还原转移的电子数、反应热、平衡移动、系统组分等知识。问法新，从反应热出发，紧扣考纲新增内容。

活：试题在解释反应热的判断理由小题上答案呈现半开放。

综：综合考查观察能力、分析能力、看图能力、文字表达能力、运用知识能力。

导：看起来简单，但得满分的不多。引导中学教学不能教学生死记硬背书本知识，应注意培养学生分析图表、数据，解决问题的推理思维能力（高考年报中只有对该题有如此高的评价）。  

23题（06年）水体中重金属铅的污染问题备受关注，水溶液中铅的存在形态主要有Pb2+、Pb（OH）+、Pb（OH）2、Pb（OH）3-、 Pb（OH）42-   ，各形态的深度分数α为随溶液PH变化的关系如下图所示：  

 

[1表示Pb2+、2表示Pb（OH）+、3表示Pb（OH）2、4表示Pb（OH）3-、5表示 Pb（OH）42-]       

⑴ Pb（NO3）2溶液中，c（NO3-）/c（Pb2+）     2（填“＞”、“＝”、“＜”）；往溶液中滴入氯化铵溶液后，c（NO3-）/c（Pb2+）增加，可能的原因是                         。
⑵ 往Pb（NO3）2溶液中滴入稀NaOH溶液，pH=8时溶液中存在的阳离子（Na+除外）有    ，PH=9时主要反应的离子方程式为                                      。

⑶ 某课题组制备了一种新型脱铅剂，能有效去除水中的痕量铅，实验结果如下表：

	离子
	Pb2+
	Ca2+
	Fe3+
	Mn2+
	Cl-

	处理前浓度/（mol.L-1）
	0.100
	29.8
	0.120
	0.087
	51.9

	处理后浓度/（mol.L-1）
	0.004
	22.6
	0.040
	0.053
	49.8


上表中除Pb2+外，该脱铅剂对其它离子的去除效果最好的是                    
⑷ 如果该脱铅剂（用EH表示）脱铅过程中主要发生的反应为：

               2EH（s）+ Pb2+ [image: image2.emf] 

   

 E2Pb （s）+ H+   

则脱铅的最合适pH范围为       （填代号）。

A、4—5      B、6—7       C、9—10       D、11—12 

该题以Pb2+在水溶液中的各种形态与溶液中pH变化关系图，考查了学生在对多重平衡的函数曲线理解基础上，判断Pb（NO3）2溶液中c（NO3-）/c（Pb2+）大于2？小于2？还是等于2？加入氯化铵溶液后，c（NO3-）/c（Pb2+）为什么增加？当用NaOH溶液调节溶液的pH为8时，溶液中含哪些阳离子？写出pH为8时主要反应的化学方程式？根据加入脱铅剂前后各种阳离子浓度的变化判断该脱铅剂对Pb2+、Fe3+的去除效果最好并不难，但要判断该脱铅剂最合适的pH范围，要综合考虑脱铅的化学平衡和Pb2+的水解平衡比较难，是一个典型的利用多元信息，综合性考查学生知识与能力的创新型题目，与05年高考23题如出一辙，望大家引起高度重视。
 2、强化试题与STS的联系，体现新课程理念

化学是一门与科技、生活、生产、社会联系紧密的自然科学，考试大纲中提出：“考试应力图反映出考生能够初步运用化学视角，去观察生活、生产和社会中的各类有关化学问题。”2006年高考化学试题进一步体现了《考试大纲》和新课程所确定的关注社会热点、崇尚科学、服务大众的宗旨，考鲜活的化学知识。生活常识（人造刚玉、玛瑙研钵、水泥、变色眼睛、太阳能电池的物质种类、性质和用途；胃蛋白酶催化蛋白质的水解、胶体的性质、银制品空气中变暗的化学原理；可充电的锂离子电池的放电反应原理。）、环境问题（闪电时空气中有臭氧生成；水体中重金属污染问题。）先进的生产工艺（某金属氧化物能能消除空气或水体中的污染物；利用合成气（H2、CO）生产汽油、阻燃剂Mg（OH））2的生产工艺、纺织和造纸业用纤维素生产粘胶纤维新旧方法）。例如：

3题  下列表述正确的是
①人造刚玉熔点很高，可用作高级耐火材料，主要成分是二所化硅
②化学家采用玛瑙研钵摩擦固体反应物进行无溶剂合成，玛瑙的主要成分是硅酸盐
③提前建成的三峡大坝使用了大量水泥，水泥是硅酸盐材料
④夏天到了，游客佩戴由添加氧化亚铜的二氧化硅玻璃制作的变色眼镜来保护眼睛
⑤太阳能电池可采用硅材料制作，其应用有篮球环保、节能

A、①②③     B、②④      C、③④⑤      D、③⑤

8题  下列叙述正确的是

A、酶具有很强的催化作用，胃蛋白酶只能催化蛋白质的水解，348K时活性更强

B、医疗上的血液透析利用了胶体的性质，而土壤保肥与胶体的性质无关

C、银制品久置于干燥空气中因电化学腐蚀使表面变暗

D、C60是由60个碳原子构成的形似足球的分子，结构对称，稳定性好

试题内容，与生活联系非常密切。试题形式，一个选项里覆盖多个知识点以及采用组合选择的形式，增大了知识考查的广度。素质教育的核心是知识教育，新课程要强调学科教学与STS的广泛联系，要拓宽学生的知识面，高考这种命题方式，正是从内容和形式上支持课程改革，对新课程教学有很好的导向作用。

3、 围绕定量分析，展开化学计算。

今年的高考计算题，继续放弃过去那种为计算而计算，虚拟一些科学实践不存在的一些情境，考查学生的思维能力。而是采用科学实践中的真实情境，考查学生的思维能力、数据处理能力和定量分析方法，让学生在做题的过程中，同时受到一种科学研究的方法教育。考有意义的计算，考学生的科学素养，是近年来高考计算题的命题走向。现以05、06两年高考第27题作比较思考，望能从中体会到它们的本质联系。

27题（05年）化合物KxFe（C2O4）y●H2O是一种重要的光化学试剂，其中铁为+3价。分别称取该样品0.491g两份，其中一份在110℃干燥脱水，至质量恒定为0.437g。另一份置于锥形瓶中，加入足量的3mol.L-1H2SO4和适量的蒸馏水，加热至75℃，趁热加入0.0500mol.L-1KMnO4溶液24.0mL，恰好完全反应；再向溶液中加入适量的某种还原剂，将Fe3+完全转化为Fe2+，该溶液中Fe2+刚好与4.0mL0.0500mol.L-1KMnO4溶液完全反应。

通过计算，分别求：

⑴ 0.491g样品中结晶水的物质的量。

⑵ 化合物中草酸根的质量分数。

⑶ 化合物的的化学式。

已知：2KMnO4 + 5H2C2O4 + 3H2SO4== 2MnSO4 + K2SO4+ 10CO2 ↑+ 8H2O 

MnO4- + 5Fe2+ + 8H+ == Mn2+ + 5Fe3+ + 4H2O 

27题（06年）钴（Co）化合物对化学键的研究起着重要的作用。为测定某钴化合物[Co（NH3）xCly]Clz的组成，进行如下实验：

① 称取样品0.5010g，加入过量的NaOH溶液，煮沸，蒸出所有的氨，冷却，得到A。产生的氨用50.00mL0.5000mol.L-1的盐酸完全吸收并用蒸馏水定容至100mL，得溶液B。取B溶液20.00 mL，用0.1000mol.L-1NaOH滴定，消耗NaOH溶液30.00mL。

② 向A中加入过量KI固体，振荡，盐酸酸化后置于暗处，发生反应：

Com+ + I-[image: image3.png]


Co2+ +I2（未配平）

反应完成后，蒸馏水稀释，用Na2S2O3溶液测定析出的I2，消耗0.1000mol.L-1Na2S2O320.00mL。反应方程式为：I2 + 2Na2S2O3 == 2NaI + Na2S4O6
③ 另称取该物质样品0.2505g，溶于水，以0.1000mol.L-1AgNO3溶液滴定至恰好反应完全，消耗AgNO3溶液20.00mL。相应反应式为：

[Co（NH3）xCly]Clz + zAgNO3 == [Co（NH3）xCly]（NO3）z + zAgCl↓

通过计算：

⑴ [Co（NH3）xCly]Clz 中氮元素的质量分数。

⑵ 该钴化合物的化学式。

比较两题，有如下几点相似之处：

其一，体现化学的核心价值：研究化合物的组成，且都是求配位化合物的组成。

其二，采用常用的分析法：“中和滴定”、“碘量法”、“高锰酸钾氧化法”和“反滴法”。

其三，体现具体的分析原理：05年27题，测Fe元素的量，为什么先加入适量还原剂，将Fe3+还原为Fe2+，再用KMnO4溶液滴定？为什么不用还原剂直接滴定里面的Fe3+？在具体操作中应选什么试剂作还原剂？该还原剂的还原态会不被高锰酸钾氧化？06年27题，测配位化合物中NH3的量，为什么要用过量的NaOH溶液，煮沸，蒸出的氨为什么要用过量的盐酸吸收，然后用NaOH溶液反滴？加盐酸后，为什么要定容到100mL？，用NaOH溶液反滴时，为什么只取20mL？这都体现一定的分析原理，体现化学是一门实践性很强的科学。

05年27题受到非议，说有效数字混乱，06年27题改正了这一点，都用规范的定量分析数据（四位有效数字），但命题的价值取向没有变。省教研员王益群老师说：“07高考化学试卷将取消计算题，把计算放入选择题和实验题中进行考查”，新教材对化学计算的要求也有所降低，07年高考大纲删除了化学计算的明确要求。我对化学科高考取消计算题后的化学教学深表忧虑。定量分析是化学学科的重要内容，由定性分析到定量分析，是学习化学的一个进步，化学离不开计算。
4、 全新的试题情境，考查学生的学习能力

新的考试大纲中对化学学习能力有明确要求：“能够从试题提供的新信息中，准确地提取实质性内容，并经与已有知识块整合，重组为新知识块的能力”。高考由考能力到考素质，再到考学习潜力，有一个认识过程。选拔有学习潜力的新生，是现阶段高等学校追求的目标。90年代为考查学生的学习能力，出现了信息给予题，但许多信息给予题就是把大学内容下放，引导高考复课教大学内容，这样的信息迁移题不利于选拔自学能力强的学生，也偏离了设计信息题的初衷，导向性不好。好的信息题应是：考生在公平的起跑线上，大家同时获得新信息，借此来解题，以考查考生的真实水平。今年的高考试题，许多都是原创题，通过全新的试题情境，向学生提供许多新信息，让学生通过阅读、理解，从中提取实质性内容，并与已有知识发生迁移、联系、重组，形成新的知识快。如：

25题 纤维素是自然界最为丰富的可再生的天然高分子资源。

⑴纤维素可制备用于纺织、造纸等的粘胶纤维[成分是（C6H10O5）n]，生产过程涉及多个化学反应。工艺简图如下：



近来，化学家开发了一种使用NMMO加工纤维素的新方法，产品“Lyocell纤维”成分也是（C6H10O5）n。工艺流程示意图如下：








②与“Lyocell纤维”工艺相比，粘胶纤维工艺中会产生有       （只填百金属元素符号）的废物，并由此增加了生产成本。

③“Lyocell纤维”被誉为誉为“21世纪的绿色纤维”，原因是                      。

⑵“Lyocell纤维”工艺流程中的NMMO可按如下路线制备（反应条件均省略）：

                                HOCH2CH2OH（Ⅲ）

                            H2O 

      H2        O2
                    H2C  CH2               HO—CH2CH2—O—CH2CH2—OH

                        O                        （Ⅳ）     NH3 

    CH2CH2      CH3         CH2CH2                   CH2CH2
O            N            O          NCH3        O            NH

    CH2CH2      O            CH2CH2                  CH2CH2
    （NMMO）                    

其中，化合物Ⅰ可三聚为最简单的芳香烃，化合物Ⅱ可使溴水褪色。
①化全物Ⅰ也可聚合为在一定条件下具有导电性的高分子化合物，该高分子化合物的化学式为              。
②化合物Ⅱ与氧气反应的原子利用率达100%，其化学方程式为                 
③关于化合物Ⅲ、Ⅳ的说法正确的是           （填代号）。  

A、都可发生酯化反应                 B、Ⅲ可被氧化，Ⅳ不可被氧化

C、都溶于水                         D、Ⅲ可与钠反应，Ⅳ不可与钠反应

E、Ⅲ是与乙醇的同系物               F、Ⅲ可由卤代烃的取代反应制备
④写出合成NMMO最后一步反应的化学方程式                                。
本题的命方式是一种创新，也是考查学生学习能力的大胆尝试。首先，要求学生在有限的时间内比较阅读粘胶纤维工艺与Lyocell纤维工艺的两个流程图，并从中找出两个生产工艺的本质区别：NMMO可循环使用，水被充分利用，对环境不会带来负面影响。然后，以 NMMO为切入点，向学生呈现出NMMO的合成路线，考查学生原有知识（乙炔可三聚为苯；不饱和烃的聚合反应；醇的酯化反应、氧化反应、与金属钠反应、易溶于水；卤代烃水解可得到醇；同系物和氧化反应的概念）与新知识（乙炔的聚合反应；合成NMMO的化学反应方程式）的整合，正好符合新考纲对学习能力的考查要求（能够从试题提供的新信息中，准确地提取实质性内容，并经与已有知识块整合，重组为新知识块的能力）。

这种命题方式，既避免了以前的信息给予题带来提前教育的错误导向，又在内容取材上与中学教学能很好地结合（选修5 P84“纤维素的用途十分广泛，棉、麻的纤维大量用于纺织工业。一些富含纤维的物质，如木材、稻草、麦秸、蔗渣等是造纸的原料”），也是考查学生学习能力的有效途径。
5、 侧重实验原理，考查学生的探究能力

高考是纸笔测试，只能考查学生在探究性学习过程中形成的科学素养。新的考试大纲对实验探究能力的要求（⑴了解并初步实践化学实验研究的一般过程，掌握化学实验的基本方法和技能。⑵在解决简单化学问题的过程中，运用科学的方法，初步了解化学变化规律，并对化学现象提出科学合理的解释）在今年的高考卷20、21题中得到充分体现，20题主要体现考纲中第⑴点要求，21题主要体现考纲中第⑵点要求。但无论是20题还是21题，都突出对化学实验原理（化学原理、操作原理、装置原理）的考查。例如：

21、某研究小组进行与NH3有关的系列实验。

⑴从正面图中挑选所需的食品，画出抽取干燥NH3的装置简图（添加必要的塞、玻璃管、胶皮管。固定装置和尾气处理装置不用画），并注明所用试剂。
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⑵将NH3通入溴水中，有N2生成，反应的化学方程式                             。
⑶为验证“同温同压下，相同体积的任何气体都含有相同的数目的分子”，该小组同学设计了如下图所示的装置，图中B管的容积是A管的2位，活塞中、K2、K3、K4、K5均关闭（固定装置和尾气处理装置略；HCl和NH3 均不溶于石蜡油，也不与之反应；装置气密性好）。

①在Ａ管中充满与大气压强相等的干燥HCl气体。操作是                              。控制活塞K4、K5，调节Ｃ，使Ｂ管充满与Ａ管同压的干燥NH3。
②缓慢开启活塞K3，A管中的现象是                       。要达到实验目的，当反应完成并恢复到室温时，B管中预期的现象是             ；若观察不到预期现象，主要原因是                      。  
本题是考查学生进行探究性实验过程与方法很好的题例。第一，起点低。阿佛加德罗定侓，是中学教学的重要内容：第二，题型新。实验设计新颖、巧妙；第三，要求高。学生只有对实验原理透彻理解了，才能准确作答（考化学原理：HCl与NH3 按分子个数比1︰1反应，若阿佛加德定律成立，两体积的NH3 与1体积的HCl反应后，应剩下1体积的NH3。考装置原理：通过软管调节液面，确保反应前后气体压强相同，根据HCl、NH3均为极性分子，不溶于非极性石蜡油，用石蜡油形成液封。考操作原理：向A管中通入HCl时，为什么要先开K1，再开K2，从K2处通入干燥的HCl？根据相同状况下，为什么要在K1处有白雾后继续通入一段时间，先关闭K2，再关闭K1？B管里面通入NH3又应该怎样操作？要准确量出反应后气体体积前为什么先要使两端液面相平）。第四，拓展性好。如果A管或B管中空气未排尽，石蜡油是否充满B管？用某气体代替HC做实验，发现石蜡油上升到A管，试对该气体分子间的作用力做出猜想？充分体现考试大纲中“运用科学的方法，初步了解化学变化规律，并对化学现象提出科学合理的解释”

5、存在的问题
⑴ 第Ⅰ卷难度过大，答案模棱两可。且第9题答案值得榷商：

CH2=C（CH3）CH2CH3与CH2=CHCH2CH3在一定条件下可生成4种新的化合物：CH2=CH2（共平面碳原子数为2）、CH3CH2CH=CHCH2CH3（共平面碳原子数为4）、CH3CH2CH=C（CH3）CH2CH3（共平面碳原子数为5）、CH3CH2（CH3）C=C（CH3）CH2CH3（共平面碳原子数为6）。所以，答案应为2、4、5、6

⑵ 26题第⑵小题，解题思想方法不难，但3位有效数字列成的方程组，数据很难处理，与今天的计算机时代对人才的选拔不相适应。
⑶ 27题测定配合物中氨的量，用NaOH溶液反滴HCl，未排除OH-与NH4+的反应，考虑问题全面的考生，反而把问题想复杂了。
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