2007年浙江省高中学生化学竞赛（预赛）模拟试卷

（桐高卷一）

考生须知:

1.全卷分为试题卷和答题卷两部分。试题共有六大题，27小题，满分150分。考试时间120 分钟。

2.本卷答案必须做在答题卷相应位置上，做在试题卷上无效，考后只交答题卷。
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一、选择题（本题包括10小题，每小题4分，共40分，每小题只有1个正确答案）

1、法国里昂的科学家最近发现了一种仅含四个中子的粒子，亦称四中子或曰零号元素，下列说法不正确的是(      )

A、半径比氢原子大           B、相对原子质量比氢原子大

C、不显电性                 D、质量数为4

2、NA代表阿伏加德罗常数，下列说法正确的是(      )。

A．常温常压下，22.4L HCl气体溶于水,溶液中的H+数目为NA
B．常温常压下,17g NH3所含的分子数目为10NA
C．标准状况下, 11.2 LCCl4所含的分子数为0.5NA 

D．标准状况下, 28g C2H4与C4H8所含的碳原子数小于2NA
3、已知H+(aq)＋OH－(aq)＝H2O(l)；△H＝－57.3 kJ/mol。若向三份等体积、等物质的量浓度的NaOH溶液中分别加入：①稀醋酸；②浓硫酸；③稀硝酸至恰好完全反应，并将上述过程中放出的热量分别记为Ql、Q2、Q3。下列关系式中正确的是

A．Q1＜Q3＜Q2    B．Ql＜Q2＜Q3

C．Q1＜Q2＝Q3     D．Q1＝Q2＝Q3
4、最近，美国科学家成功地在高压下将CO2转化为具有类似SiO2的原子晶体。下列叙述中正确的是

A．组成该CO2晶体的微粒是CO2分子

B．该CO2晶体在常温常压下能够稳定存在

C．该CO2晶体不与烧碱溶液反应

D．在该CO2的晶体中一个C原子以单键连接四个O原子
5、有可逆反应A(s)＋3B(g)[image: image2.wmf]2C(g)＋D(g)在2 L的密闭容器中进行，10 min后，C的物质的量增加了0.6 mol，则该反应的平均速率v(x)表示正确的是

A．v(A)＝0.03 mol/(L·min)


 B．v(B)＝0.045 mol/(L·min)
C．v(C)＝0.06 mol/(L·min)

     D．v(D)＝0.03 mol/(L·min)
6、常温下，等浓度等体积的一元酸和一元碱混合后，溶液中的氢氧根浓度为10-9mol/L则混合前的酸和碱一定是（     ）
   A、强酸强碱    B、弱酸强碱    C、强酸弱碱    D、弱酸弱碱

7、下列物质的分离、提纯和鉴别的方法中(必要时可加热)，可行的是

    A．以AgNO3溶液和稀盐酸检验溶液中是否含有Cl－
B．用升华法分离碘和氯化铵的混合物

C．以粗铜为阴极，精铜为阳极，CuSO4溶液为电解液，精炼铜

D．用NaOH溶液、蒸馏水和红色石蕊试纸检验溶液中是否含有NH4+
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8、2006年11月全国各地食品监察局陆续查出多宝鱼含有强致癌物质硝基呋喃，其结构如图，故多宝鱼被撤下餐桌。下列说法正确的是（        ）

A、 硝基呋喃的分子式为C4H3NO2
B、 呋喃分子中有9个原子共面

C、 硝基呋喃易溶于水

D、硝基呋喃与
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  属于同分异构体
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9、零排放燃料电池曾被美国《时代》杂志列为21世纪改变人类生活的十大新科技之首。其中质子交换膜燃料电池的工作原理如右图所示，下列选项中不正确的是（    ）

A．该电池的正极反应式为：O2＋4H+＋4e－==2H2O

B．该电池的负极反应式为：2H2－4e－== 4H+
C．该电池的总反应式为：2H2+O2==2H2O

D．导电离子：H+（质子）由正极定向移动至负极

10、氯氟烃破坏O3 ，氯氟烃中用量最大的是氟里昂（CF2Cl 2），其对O3破坏的机理为： 光分解产生Cl原子：   CF2Cl 2 + hν→ •Cl + •CF2Cl 
   •Cl引发破坏O3的链反应： •Cl + O3 → ClO + O2 
                           ClO + O → •Cl + O2  
      总反应：O3 + O → 2O2      一个氯原子可破坏10万个O3分子

而CF3I却能作为氯氟烃取代物，你认为最主要的原因是（     ）

A、I不与O3反应   B、IO不与O反应    C、C—I难断裂   D、C—I易断裂
二、选择题（本题包括8小题，每小题4分，共32分。每小题有1~2个正确答案。若有两个正确选项，只选一个且正确的给2分，多选、错选都给0分）

11、下列分子中几何结构为三角形的是（     ）

    A、ClF3           B、BF3          C、NH3       D、PCl3
12、甲、乙都是短周期元素，甲元素原子的最外层电子数是次外层电子数的两倍，乙元素原子的K层和M层电子数之和与L层的电子数相同。下列判断不正确的是

A．乙元素的主族序数比甲元素的主族序数大

B．含乙元素的化合物数目比含甲元素的化合物数目多

C．最高价氧化物对应水化物的酸性：甲元素比乙元素强

D．乙元素的原子序数比甲元素的原子序数大
13、下列离子在强碱性溶液中能大量共存，加入硫酸后能产生气体和沉淀的是（       ）

    A、Na+ 、CrO2- 、SO42-、CO32-            B、NO3-、Cl-、ZnO22-、HCOO-
    C、NH4+、AlO2-、SO42-、SO32-             D、IO4-、Cu2+ 、NO3-、I-
14、过氧乙酸是一种常用的消毒剂，在SARS爆发时曾大量应用。下列说法正确的是（    ）

A、过氧乙酸可由乙酸与H2O2发生氧化反应而制取的

B、过氧乙酸酸性强于乙酸

C、过氧乙酸中含有分子内氢键

D、过氧乙酸消毒是因为其有酸性

15、现有两种金属混合物共4克，与足量氯气反应后，固体增重7.1克，另取4克该金属混合物，投入到足量盐酸中，产生0.1molH2，则该物质组成不可能是（     ）

A、铜和铝        B、镁和锌       C、锌和铝        D、镁和铁
16、一定温度下，m g下列物质在足量的氧气中充分燃烧后，产物与足量的Na2O2固体充分反应，固体质量增加了n g，且n＞m符合要求的物质是
（    ）


A、HCOOCH3
B、CH3CHO
C、HOOC－COOH
D、C6H12O6

    17、过氧化氢和硫酸化的高锰酸钾溶液进行反应，生成硫酸钾、硫酸猛、水和氧气。如果过氧化氢中的氧原子是示踪原子（相对原子质量是18的氧原子），当反应完后，含有示踪原子的物质是（     ）

A、硫酸钾         B、硫酸锰          C、氧气          D、水
18、以M为中心，ABCDEF为配体的6配位8面体配合物的几何异构体的个数为（    ）

A、12             B、15            C、24           D、30

三、填空题（本题包括3个小题，共22分）

19、实验室应用高锰酸钾法制氧气。实验完成后大试管底部会有固体残留，将其倒入盛水烧杯溶解，发现溶液呈绿色，烧杯底部有褐色不溶性粉末析出，静置一段时间，溶液绿色逐渐转变成紫红色，且底部褐色物质增多。请解释这一现象，用化学方程式表示：                                       。

20、某些地区出产的石油中可以分离出一种称为“金刚烷”的烃，它的结构与金刚石有类似之处，故而得名。如图，画出了这种烃分子的碳骨架。
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（1）它的化学式是               ；

（2）有一种重要的有机物乌洛托品，与金刚烷的结构相似，只是结构中包含了4个氮原子取代了4个碳原子的位置。由此推知乌洛托品的化学式为                 。

    21、汽车安全气囊是汽车高速碰撞障碍物时保护乘员安全的一种汽车被动安全装置，是利用化学反应在小汽车前排设计了一气袋。气袋由固体化合物A＋B＋C组成，在汽车受到撞击的一刹那，导致气袋里发生化学反应，气袋迅速膨胀，随及弹出，从而起到安全保护作用。

化合物A为由两种元素组成的白色固体，通常情况下相对稳定，碰撞时剧烈分解，产生熔融状态的单质D与气体E。D常温下为固体，性质十分活跃，直接与O2作用生成F，可用做高空飞行或潜水时的供氧剂。气体E十分稳定，但可与金属镁作用生成白色固体G，G强烈水解，生成不溶于水的白色沉淀H与气体I。

化合物B为钾盐，无色晶体，易溶于水，其溶解度随温度升高急剧增大。B加热时易分解，生成固体J与气体K，气体K可使带有余烬的火柴复燃。

化合物C为氧化物，在自然界中以原子型晶体存在，能与HF气体作用，但不溶于其他强酸。

（1）、写出下列物质的化学式：

F                G               B                C               ；

（2）、已知化合物A中两元素的原子个数比为1：3，且在化合物A、G中相同元素的价态不同，请写出化合物A的化学式          ，并写出剧烈碰撞时，化合物A所发生的化学反应：                                    ；

（3）、请写出D和B发生反应的方程式，（提示：反应生成了两种氧化物和一种气体E）：                                                                。

（4）、固体C在气袋里起到什么作用？                                   

                                                        。

四．简答题（本题包括2个小题，共20分）

22、新鲜土豆中有一种过氧化氢酶，它可使H2O2在常温下分解，某同学为验证此酶对H2O2分解的影响，进行如下实验：

①在一盛有30%H2O2的试管中加入一小块新鲜土豆片，在土豆征表面迅速产生大量气泡，随着反应进行，气泡产生速率渐慢，直至停止。经验证，此气体可使带火星的木条复燃。

②取反应后的溶液加水稀释，再滴入少量Na2S溶液，无明显现象。继续滴加盐酸酸化的BaCl2溶液，有白色沉淀产生。

(1)写出H2O2的电子式：              。
(2)解释“反应速率渐慢，直至停止。”的原因：                              。

(3)写出加入Na2S溶液后发生反应的化学反应方程式：                     。

(4)若改用煮熟的马铃薯块做上述实验，会出现的现象是             ，原因是                                                。
	23、测定相对分子质量的一个实验步骤为（其装置如右图所示）：取一干燥的250ml圆底烧瓶、封口用铝箔和棉线一起称量（称准到0.1g），得m1。往烧瓶内加入大约2ml四氯化碳（沸点为76.7℃），用铝箔和棉线封口并在铝箔上穿一小孔。把烧瓶迅速浸入盛于大烧杯内的沸水中，继续保持（水的）沸腾。待四氯化碳全部汽化后，从水中取出烧瓶冷却。擦干烧瓶外的水后称量（称准到0.1g），得m2。倒出瓶内的液态四氯化碳，充满水，量体积（室温时水的密度大约1g·cm-3）。按理想气体公式PV=mRT/M，求四氯化碳的相对分子质量（M）。式中P为压强(Pa)，V为体积(L)，m为四氯化碳的质量(g)，R为气体常数8.314 J·K-1·mol-1，T为绝对温度。
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请考虑并回答以下几个问题：

（1）把烧瓶放入沸水中，为什么要保持沸腾？

（2）如果在铝箔上开的孔较大，又在瓶内液态四氯化碳挥发完后过了一段时间才从热水中取出烧瓶，其他操作均正常。按以上不正确操作所得的实验数据求四氯化碳的相对分子质量将偏大还是偏小？

（3）用水充满烧瓶再量其体积，实验前忘了倒出原先在瓶内的液态四氯化碳，是否会对实验结果造成影响？

（4）把烧瓶放入沸水，要尽可能没入。事实上用这个装置求相对分子质量时很难做到将烧瓶完全没入水中，而总有部分露在水面上，这是否会对实验结果造成影响？

五．（本题包括2个小题，共21分）

24、与1，3 - 丁二烯结构相似的二烯烃能与具有双键的化合物进行1，4 - 加成反应生成环状化合物，这类反应称为双烯合成，例如：
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有机物A、B、C、D存在如下转化关系：
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	已知，A遇FeCl3溶液显紫色，B分子式为C6H4O2，所有氢原子等效，C分子结构有对称性，形似展翅飞翔的天鹅，D可与NaOH溶液1：4中和完全。则：
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(1) 画出C、D的结构式：                  、                     。

(2) 请写出A→B反应的化学方程式：                                  
    25、丙二酸二乙酯具有双重α-氢，呈现明显酸性，与卤代烃经下列步骤生成丙二酸类化合物，丙二酸类化合物不稳定，受热脱羧生成相应的一元羧酸：
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（1）反应(Ⅱ)属__________反应。(填反应类型)

（2）现取CH3CH2Br，依上述条件及过程可合成相应的稳定的一元羧酸A和B，请写出其结构简式。

    A：_________________________，   B：_______________________________

（3）如需合成稳定的一元羧酸
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，所需溴代烃的结构简式为_______________，用此溴代烃还能合成稳定的二元羧酸A’和B’，其结构式为：

A’：_________________________，　B’：______________________________。
六、计算题（本题共2小题，共15分）

26、2.80g铁与100mL稀硝酸混合后充分反应，产生气体为NO，反应后铁、硝酸均无剩余。向反应后的溶液中加入100mL0.2mol/L的碘化钾溶液，恰好将溶液中的Fe3+全部还原。

请回答下列问题:

    (1)硝酸与铁反应后溶液Fe3+的物质的量浓度为多少?

(2)原硝酸溶液的物质的量浓度为多少?

(3)若向反应后的溶液中加入足量的NaOH溶液，过滤洗涤后将沉淀在空气中灼烧可得到固体质量为多少g ？

27、已知NH4+与HCHO在溶液中发生的反应：4NH4+ + 6HCHO → (CH2)6N4 + 4H+ + 6H2O 现有一种铵盐，其酸的式量<100。为了测定该盐的化学式，做了如下实验：称取2.0g样品溶于水中，再加入足量的HCHO溶液，配成100ml溶液，取出10ml，滴入酚酞试液后用0.1mol/LNaOH溶液滴定，当滴定到25.00ml时，溶液出现浅红色，且在半分钟内不褪色。试通过计算确定该盐的组成。
附：

参考答案

一、选择题（本题包括10小题，每小题4分，共40分，每小题只有1个正确答案）

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	A
	B
	A
	D
	B
	C
	D
	B
	D
	D


二、选择题（本题包括8小题，每小题4分，共32分。每小题有1~2个正确答案。若有两个正确选项，只选一个且正确的给2分，多选、错选都给0分）
	题号
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	答案
	B
	BC
	A
	C
	AD
	B
	C
	B


三、填空题（本题包括3个小题，共22分）

19、 3K2MnO4 + 2H2O = MnO2 +2KMnO4 +4KOH  （3分）

20、(1)   C10H16   （2分）
(2)   C6N4H12 （2分）

21、(1) F  Na2O2       G  Mg3N2     B  KNO3      C  SiO2  （每空2分）

(2)  NaN3 （1分）      2NaN3 == 2Na +3N2↑   （2分）
(3)  10Na + 2KNO3 == 5Na2O + K2O + N2↑   （2分）

(4)  SiO2与Na2O、K2O反应生成硅酸盐，腐蚀性减弱，可减少对环境的污染。（2分）

四．简答题（本题包括2个小题，共20分）
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22、（1）                       （2分）

（2） 过氧化氢酶被氧化失去活性  （2分）

（3） 4H2O2 + Na2S == Na2SO4 + 4H2O   （2分）

（4） 无现象 （2分）      加热使蛋白质变性。  （2分）

23、（1）沸水温度高于CCl4的沸点，使CCl4迅速汽化并充满烧瓶，CCl4蒸气是100℃、常压下的体积。  （2分）

（2）将有部分CCl4蒸气逸出，使瓶内含少量空气，冷凝得到的CCl4质量较小，根据方程，CCl4的摩尔质量偏小。  （2分）

（3）烧瓶体积是250ml，CCl4密度大约1.5g/ml，冷凝的液态CCl4的体积大约为2ml，若未倒悼CCl4，则烧瓶（瓶内质量换算成）容积将增大1ml。引入误差1/250*100%=0.4%，低于约2mlCCl4的质量约3g（称准到0.1g），相对误差0.1/0.3*100%=3%，影响不大。  （3分）

（4）未全部没入，表明瓶内部分空间低于100℃（相同压强下），这部分空间的CCl4蒸气的温度比100℃下降许多。若露在水面上空间小，不会影响到实验结果。（3分）
五．（本题包括2个小题，共21分）
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24、（1）

（2）
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（对苯二酚与氧反应也可）
（每空3分）

25、（1） 取代         

（2）CH3CH2CH2COOH    (CH3CH2)2CHCOOH

（3）BrCH2CH2Br   HOOCCH2CH2CH2CH2COOH    
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（每空2 分）
六、计算题（本题共2小题，共15分）
26、(1)  0.3 mol/L   （3分）

(2)  2 mol/L  （3分）

(3)  4 g （3分）

27、计算过程略，该盐组成：NH4NO3  （计算合理，结果正确给6分）

� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���








PAGE  
1

[image: image17.png]


[image: image18.jpg]1L B R NasS:0. + H. SO, =—Na:SO, +5 ¢ 80, + H: O R I 4116 M 093 58 o
TAAFERREI NS0, 1 S TR 45 B #)
K2

A N&:$,0,+

~—N1:SO+$ ¢ +80:+H; 0
SR

Wi
%2

|
5. Nay$,0,+H,50,——Na; SO, +5 § +50.+H,0

W
CAEBR SRR O 5O TR L A A S 2 0t
R
D, AEBSTIRIER % 1 AR 00 5 A S I 2 AL B
R
12 FHRRORT H EXERN L
A S ERMME| Fe(OH), B :Fe (OH), +3H* —=Fe'* +3H,0
B SRS % B R0 KL 00BN«
Ba** +20H" +NH,* + HCO, == BaCO, ¢ +NH, *+ H;0 +H:0
C. %5 1 mol/L HNO, MR L . +2H* == Zn** +H, ¢
D. SR FWALD R ACE B 2F + 4Br +3C,——2F e +28r, +6 CI
13 £ T RRH T REERE R
At TR B NH, HL O HE 89 27 HL 3% 25 SMUE 29 HF > H,0 >
NH,
B R AEHLET 4 0 FEHETHTH
AR REHE
D AROAESS WS M AR A RROKE RN
LRRHE QBN RRRREEHOREI N2 LY ypy T2
AREEOHRFHEZ 0 IR RERE T N e
HME".2008 FFRELTRSURTRASET D w) L] Lorex
RN PCE M0 DI B MR it )
FRAROLNE RN LT
wl (B B Lorex
M. T ARGER ER R Lol k28 (et
AERREH O+ 4H 4 ¢ —=2H.0 -
BRI 2H, —de ——iH"
CRURTHIT - H (0 At B P B3 E B
D BREKH 2H, + 0, —2H.0

W EFRE W3 TS



[image: image19.png]


[image: image20.png]


_1235976685

_1236085018

_1236097878

_1236098183

_1236097185

_1203923516.bin

_1209379080.bin

_1235976369

_1175586076

