高三化学练习7（化学反应中的热效应）09.9.21  
班级    学号    姓名
一、选择题（每小题只有一个选项符合题意）
1. 下列叙述正确的是

A. 物质燃烧不一定是放热反应

B. 放热反应不需要从外界吸收任何能量就能发生

C. 在一个确定的化学反应中，反应物总能量总是高于生成物总能量

D. 化学反应除了生成新的物质外，还伴随着能量的变化

2. “可燃冰”又称“天然气水合物”，它是在海底的高压、低温的条件下形成的，外观象冰。1体积“可燃冰”可贮载100～200体积的天然气。下面关于“可燃冰”的叙述不正确的是

A. “可燃冰”有可能成为人类未来的重要能源

B. “可燃冰”是一种比较洁净的能源

C. “可燃冰”提供了水可能变成油的例证

D. “可燃冰”的主要成分是甲烷

3. 近年来，我国许多城市禁止汽车使用含铅汽油，其主要原因是

A. 提高燃烧的效率                     B. 降低汽油成本   

C.  避免铅污染大气                     D. 铅资源短缺

4. 下列各项与反应热的大小无关的是

A. 反应物和生成物的状态                B. 反应物量的多少   

C.  反应物的性质                        D. 反应热的单位

5. 下列说法正确的是

A. 热化学方程式的计量数可以表示分子的个数

B. 热化学方程式中只需标明生成物的状态

C. 反应热指的是反应过程中放出或吸收的热量

D. 伴随能量变化的不一定是化学变化

6. 下列过程中△H小于零的是

A. 氯酸钾分解制氧气                     B. 氯化铵加热制备氨气       

C. 实验室制乙烯                         D. 实验室制备氢气

7. 同温同压下，已知下列各反应为放热反应，下列各热化学方程式中热量数值最小的是

A. 2A ( l ) + B ( l ) = 2C (g )   △H1
B. 2A ( g ) + B ( g ) = 2C (g )  △H2
C. 2A ( g ) + B ( g ) = 2C ( l )  △H3
D. 2A ( l ) + B ( l ) = 2C ( l )   △H4
8. 下列热化学方程式中△H代表燃烧热的是

A. CH4 ( g ) + 3/2O2 ( g ) = 2H2O ( l ) + CO ( g )      △H1
B. S ( s ) + 3/2O2 ( g ) = SO3 ( s )                  △H2
C. C6H12O6 ( s ) + 6O2 ( g ) = 6CO2 (g) + 6H2O ( l )   △H3
D. 2CO ( g ) + O2 ( g ) = 2CO2 ( g )                △H4
9. 已知在1×105 Pa，298 K条件下，2 mol氢气燃烧生成水蒸气放出484 kJ热量，下列
热化学方程式正确的是

A. H2O ( g ) ＝ H2 ( g ) + 1/2O2 ( g )   △H = +242 kJ/mol

B. 2H2 ( g ) + O2 ( g ) = 2H2O ( l )      △H = －484 kJ/mol

C. H2 ( g ) + 1/2O2 ( g ) = H2O ( g )     △H = +242 kJ/mol

D. 2H2 ( g ) + O2 ( g ) = 2H2O ( g )      △H = +484 kJ/mol
10. 已知299 K时，合成氨反应 N2 (g ) + 3H2 ( g )
[image: image1.wmf]2NH3 ( g ) △H = -92.0 kJ/mol，将此温度下的1 mol N2 和3 mol H2 放在一密闭容器中，在催化剂存在时进行反应，测得反应放出的热量为（忽略能量损失）

A. 一定大于92.0 kJ    B. 一定等于92.0 kJ    C. 一定小于92.0 kJ    D. 不能确定
11. 在理论上不能用于设计原电池的化学反应是

A. HCl ( aq ) + NaOH ( aq ) = NaCl ( aq ) + H2O ( l )        △H < 0

B. 2CH3OH ( l ) +3O2 ( g ) = 2CO2 ( g ) + 4H2O ( l )         △H < 0

C. 4Fe (OH)2 ( s ) + 2H2O ( l ) + O2 ( g ) = 4Fe (OH)3( s )       △H < 0

D. 2H2 ( g ) + O2 ( g ) = 2H2O ( l )                         △H < 0

12. 已知葡萄糖的燃烧热是 -2804 kJ/mol，当它氧化生成1 g 液态水时放出的热量是

A. 26.0 kJ          B. 51.9 kJ       C. 155.8 kJ        D. 467.3 kJ

二、选择题（每小题有一个或两个选项符合题意，）

13. 制造太阳能电池需要高纯度的硅，工业上制高纯硅常用以下反应实现
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对上述两个反应的下列叙述中，错误的是

A. 两个反应都是置换反应       B. 反应②是放热反应

C. 两个反应互为可逆反应       D. 两个反应都是氧化还原反应

根据下列信息回答14～16题

能源可划分为一级能源和二级能源。自然界中以现成形式提供的能源称为一级能源；需依靠其他能源的能量间接制取的能源称为二级能源。氢气是一种高效而没有污染的二级能源。它可以由自然界中大量存在的水来制取：  2H2O ( g ) ＝  2H2 ( g ) +  O2 ( g )   △H = +517.6 kJ/mol

14.  下列叙述正确的是（         ）

A. 电能是二级能源                     B. 水力是二级能源   

C.  天然气是一级能源                   D. 焦炉气是一级能源

15. 已知下列热化学方程式CH4 ( g ) + 2O2 ( g ) = 2H2O ( l ) + CO2 ( g ) △H = -890.3 kJ/mol

1 g 氢气和1 g 甲烷分别燃烧后，放出的热量之比是

A.  1 : 3.4             B. 1 : 1.7             C.   2.3 : 1               D. 4.6 : 1 

16. 关于用水制取二级能源氢气，以下研究方向不正确的是

A. 构成水的氢气和氧气都是可以燃烧的物质，因此可研究在水不分解的情况下，使氢能成为二级能源

B. 设法将太阳光聚焦，产生高温，使水分解产生氢气

C. 寻找特殊化学物质，使水分解产生氢气，同时释放能量

D. 寻找特殊化学物质，用于开发廉价能源以分解水制取氢气

17. 已知下列两个热化学方程式：2H2 ( g ) + O2 ( g ) = 2H2O ( l )      △H = －571.6 kJ/mol

                       CH4 ( g ) + 2O2 ( g ) = 2H2O ( l ) + CO2 ( g )   △H = －890.3 kJ/mol

实验测得氢气和甲烷的混合气体共4 mol，完全燃烧时放热为2605.1 kJ，则混合气体中氢气和甲烷的体积比为

A.  3 : 5            B.  2 : 3              C.  3 : 2        D. 5 : 3
18. 根据热化学方程S ( s ) + O2 ( g ) = SO2 ( g )  △H = －297.23 kJ/mol （反应在298K，101kPa下发生）分析下列说法不正确的是

A. 标况下，燃烧1mol S放出的热量为297.23 kJ

B. S ( g ) + O2 ( g ) = SO2 ( g ) 放出的热量大于297.23 kJ

C. S ( g ) + O2 ( g ) = SO2 ( g )  放出的热量小于297.23 kJ

D. 形成1 mol SO2 的化学键所释放的总能量大于断裂 1 molS ( s )和 1mol O2 ( g )的化学键所吸收的总能量

19. 在烃分子中去掉2个氢原子变成碳碳双键是吸热反应，而1,3-环己二烯失去了2个氢原子，变成苯是放热反应，根据以上信息判断下列问题正确的是

A. 1,3-环己二烯比苯稳定              

B. 苯比1,3-环己二烯稳定

C. 1,3-环己二烯加氢是吸热反应

D. 苯加氢生成环己烷是吸热反应

二、填空题（共5 题，共计28 分）  

20.（4分）已知H2 ( g ) + 1/2O2 ( g ) = 2H2O ( g ) ，反应过程中能量变化如下图：
请回答下列问题：

（1）图中a，b分别代表什么意义？

a.                  ；b.                  。

（2）该反应是           反应（填“吸热”或

“放热”），△H            （填“< 0”或“> 0”）。 

21.（3分）红磷（P）和白磷（P4）均为磷的同素异形体。已知：

P4 ( s ) ＋ 5O2 ( g ) ＝ P4O10 ( s )        △H = -2983.2 kJ/mol

P ( s ) ＋ 5/4O2 ( g ) ＝ 1/4P4O10 ( s )     △H = -738.5 kJ/mol

写出白磷转化为红磷的热化学方程式                                              ,
由此可知，红磷比白磷          。（填“稳定”或“不稳定”）

22.（4分）发射卫星时可用肼（N2H4）为燃料和二氧化氮做氧化剂，两者反应生成氮气和气态水。
已知： N2 (g) ＋ 2O2 (g) ＝ 2NO2 (g)            △H = + 67.7kJ/mol
N2H4 (g) ＋O2 (g) ＝ N2(g) ＋2H2O (g)    △H = -543kJ/mol

1/2H2 (g) ＋ 1/2F2 (g) ＝ HF (g)           △H = -269kJ/mol

H2 (g) ＋ 1/2O2 (g) ＝ H2O (g)            △H = -242kJ/mol

（1） 肼和二氧化氮反应的热化学方程式为                                                     ；

（2）有人认为若用氟代替二氧化氮作氧化剂，则反应释放能量更大，肼和氟反应的热化学方程式： 

                                                                          。
23.（3分）已知：2H2 ( g ) + O2 ( g ) = 2H2O ( l )      △H = －Q1 kJ/mol
2H2 ( g ) + O2 ( g ) = 2H2O ( g )             △H = －Q2 kJ/mol

          CH4 ( g ) + 2O2 ( g ) = 2H2O ( l ) + CO2 ( g )   △H = －Q3 kJ/mol

常温下，取体积比为4 ：1的甲烷和氢气的混合气体11.2 L（标准状况下）经完全燃烧后恢复到常温，则放出的热量为                              。
24.（6分）下表中是一些化学键键能的数据

	化学键
	Cl-Cl
	Br-Br
	I-I
	H-Cl
	H-Br
	H-I
	H-H

	键能(kJ/mol)
	243
	193
	151
	432
	366
	298
	436


根据上述数据回答（1）～（3）题

（1）下列物质本身具有的能量最低的是（   ）

  A.  H2          B.  Cl2        C.  Br2        D.  I2
（2）X2 + H2 = 2HX（X代表卤族原子）的反应是                反应（填“吸热”或“放热”）

（3）相同条件下，等物质的量的X2（卤素单质）分别与足量的氢气反应，放出或吸收的热量最多的是            。

26.（8分）（1）据了解，我国兴建的三峡工程提供的水力发电功率相当于3000万kW的火力发电站。因此，三峡建设将有助于控制（       ）

A. 温室效应   B. 白色污染   C. 城市污水的任意排放  D. 长江中、下游的洪涝灾害

（2）已知1 g碳粉在氧气中完全燃烧放出的热量是32.8 kJ（与1g 原煤相当），试写出相关的热化学方程式：                                                            。
（3）若以火力发电，要达到3000万kW的功率，每天至少要消耗原煤多少吨（1千瓦时＝3.6×106 J，燃煤热能转化为电能的转化率为50 ％）。

27.（10分）在一定条件下，CH4 和CO的燃烧的热化学方程式分别为：

CH4 ( g ) + 2O2 ( g ) = 2H2O ( l ) + CO2 ( g )      △H = －890 kJ/mol

2CO ( g ) + O2 ( g ) = 2CO2 ( g )                △H = －566 kJ/mol

一定量的CH4和CO的混合气体完全燃烧时，放出的热量为262.9 kJ，生成的CO2用过量的饱和石灰水完全吸收，可得到50 g白色沉淀。求混合气体中CH4 和CO的体积比。

高三化学练习（化学反应中的热效应）09.9.21答案

一、选择题（每小题只有一个选项符合题意，每小题2分，共24分。）

1.D   2.C   3.C   4.D   5.D   6.D   7.A   8.C   9.A   10.C   11.A   12.A

二、选择题（每小题有一个或两个选项符合题意，每小题4分，只选择一个且正确得2分，多选或错选得0分，共28分。）

13.BC   14.AC   15.C   16.AC   17.B   18.AC   19.B

二、填空题（共5 题，共计28 分）

20．（1）活化能，反应热；（2）放热，<0；

21．P4 ( s ) ＝ 4P ( s )  △H＝－29.2 kJ/mol，稳定；

22．2N2H4 (g) ＋2NO2 (g) ＝ 2N2(g) ＋4H2O (g)    △H = －1153.7 kJ/mol

N2H4 (g) ＋ F2 (g) ＝ N2(g) ＋4HF (g)         △H = －1135 kJ/mol

23．（0.4Q3+0.05Q1）kJ

24．（1）A  （2）放热   （3）F2
26．（1）AD   （2）C (s) ＋ O2 (g) ＝ CO2(g)             △H = －393.6 kJ/mol

   （3）解：设每天要消耗原煤为x

            3×107 kW×24 h×3.6×103 kJ/(kW·h) = x÷12×393.6÷50％

x ＝ 15.8×1010 g ＝ 1.58×105吨  

27．解：设燃烧后共生成二氧化碳x，混合气体中甲烷的物质的量为a，一氧化碳的物质的量为b

CaCO3 ~ CO2 

        100      1

         50g     x   x = 0.5 mol 

     890 kJ/mol a ＋ 566/2 kJ/mol b = 262.9 kJ

a + b = 0.5                            解出a ＝ 0.2 mol  b = 0.3 mol

a/b = 2/3

化学反应中的能量变化

1．（2006上海）下列反应中生成物总能量高于反应物总能量的是
A．碳酸钙受热分解                      B．乙醇燃烧

C．铝粉与氧化铁粉末反应                D．氧化钙溶于水

2．（2006重庆）25℃、101 kPa下，碳、氢气、甲烷和葡萄糖的燃烧热依次是393.5 kJ/mol、285.8 kJ/mol、890.3 kJ/mol、2800 kJ/mol，则下列热化学方程式正确的是

A．C(s)+
[image: image4.wmf]2

1

O2(g)＝CO(g)；△H＝－393.5 kJ/mol

B．2H2(g)+O2(g)＝2H2O(g)；△H＝＋571.6 kJ/mol

C．CH4(g)+2O2(g)＝CO2(g)+2H2O(g)；△H＝－890.3 kJ/mol

D．
[image: image5.wmf]2

1

C6H12O6（s）+3O2(g)＝3CO2(g)+3H2O(l)；△H＝－1400 kJ/mol

3．（2006江苏）下列各组热化学方程式中，化学反应的△H前者大于后者的是
①C(s)＋O2(g)＝CO2(g)；△H1
C(s)＋1/2O2(g)＝CO(g)；△H2
②S(s)＋O2(g)＝SO2(g)；△H3
S(g)＋O2(g)＝SO2(g)；△H4

③H2(g)＋1/2O2(g)＝H2O(l)；△H5
2H2(g)＋O2(g)＝2H2O(l)；△H6

④CaCO3(s)＝CaO(s)＋CO2(g)；△H7
CaO(s)＋H2O(l)＝Ca(OH)2(s)；△H8
A．①    B．④    C．②③④    D．①②③

4．（2006天津）已知反应：①101kPa时，2C(s)＋O2(g)＝2CO（g）；△H＝－221kJ/mol

②稀溶液中，H＋(aq)＋OH－(aq)＝H2O(1)；△H＝－57.3kJ/mol
下列结论正确的是

A．碳的燃烧热大于110.5kJ/mol

B．①的反应热为221kJ/mol

C．稀硫酸与稀NaOH溶液反应的中和热为－57.3kJ/mol

D．稀醋酸与稀NaOH溶液反应生成1mol水，放出57.3kJ热量

5．（2005全国）已知充分燃烧a g乙炔气体时生成1 mol二氧化碳气体和液态水，并放出热量b kJ，则乙炔燃烧的热化学方程式正确的是


A．2C2H2（g）＋5O2（g）＝4CO2（g）＋2H2O（l）；△H＝－4b kJ/mol


B．C2H2（g）＋
[image: image6.wmf]2
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O2（g）＝2CO2（g）＋H2O（l）；△H＝2b kJ/mol


C．2C2H2（g）＋5O2（g）＝4CO2（g）＋2H2O（l）；△H＝－2b kJ/mol


D．2C2H2（g）＋5O2（g）＝4CO2（g）＋2H2O（l）；△H＝b kJ/mol

6．（2005江苏）氢气（H2）、一氧化碳（CO）、辛烷（C8H18）、甲烷（CH4）的热化学方程式分别为：

H2(g)＋1/2O2(g)＝H2O(l)；              △H＝－285.8 kJ / mol

CO(g)＋1/2O2(g)＝CO2(g)；             △H＝－283.0 kJ / mol

C8H18(l)＋25/2O2(g)＝8CO2(g)＋9H2O(l)； △H＝－5518 kJ / mol

CH4(g)＋2O2(g)＝CO2(g)＋2H2O(l)；      △H＝－890.3 kJ / mol

相同质量的H2、CO、C8H18、CH4完全燃烧时，放出热量最少的是

A．H2(g)        B．CO(g)        C．C8H18(l)        D．CH4(g)

7．（2005北京）已知在101kPa时，CO的燃烧热为283kJ/mol。相同条件下，若2 molCH4完全燃烧生成液态水，所放出的热量为1 mol CO 完全燃烧放出热量的6.30倍，CH4完全燃烧反应的热化学方程式是                                    。

8．（2005天津）磷在氧气中燃烧，可能生成两种固态氧化物。3.1 g的单质磷（P）在3.2 g氧气中燃烧，至反应物耗尽，并放出X kJ热量。

（1）通过计算确定反应产物的组成（用化学式表示）是                    ，其相应的质量（g）为                               。

（2）已知单质磷的燃烧热为Y kJ/mol，则1mol P与O2反应生成固态P2O3的反应热ΔH＝                     。

（3）写出1mol P与O2反应生成固态P2O3的热化学方程式：

                                                                  。

9．（2004全国）已知25℃、101kPa下，石墨、金刚石燃烧的热化学方程式分别为：

            C(石墨)＋O2(g)＝CO2(g)   △H＝－393.51kJ·mol－1

C(金刚石)＋O2(g)＝CO2(g)   △H＝－395.41 kJ·mol－1

据此判断，下列说法中正确的是

A．由石墨制备金刚石是吸热反应；等质量时，石墨的能量比金刚石的低

B．由石墨制备金刚石是吸热反应；等质量时，石墨的能量比金刚石的高

C．由石墨制备金刚石是放热反应；等质量时，石墨的能量比金刚石的低

D．由石墨制备金刚石是放热反应；等质量时，石墨的能量比金刚石的高

10．（2004全国）在25℃、101kPa下，1g甲醇燃烧生成CO2和液态水时放热22.68kJ，下列热化学方程式正确的是


A．CH3OH（l）＋3/2O2（g）＝CO2（g）＋2H2O（l）  △H＝＋725.8 kJ/mol


B．2CH3OH（l）＋3O2（g）＝2CO2（g）＋4H2O（l）  △H＝－1452 kJ/mol

C．2CH3OH（l）＋3O2（g）＝2CO2（g）＋4H2O（l）  △H＝－725.8 kJ/mol

D．2CH3OH（l）＋3O2（g）＝2CO2（g）＋4H2O（l）  △H＝＋1452 kJ/mol
11．（2004全国）已知

（l）H2（g）＋1/2O2（g）＝H2O（g）    △H1＝a kJ·mol－1

（2）2H2（g）＋O2（g）＝2H2O（g）   △H2＝b kJ·mol－1

（3）H2（g）＋1/2O2（g）＝H2O（l）   △H3＝c kJ·mol－1

（4）2H2（g）＋O2（g）＝2H2O（l）    △H4＝d kJ·mol－1

下列关系式中正确的是

A．  a＜c＜0
  B．b＞d＞0     C．2a＝b＜0      D．2c＝d＞0

12．（2004广东）已知葡萄糖的燃烧热是2804kJ/mol，当它氧化生成1g水时放出的热量是

A．26.0kJ

  B．51.9kJ

 C．155.8kJ

  D．467.3kJ 

13．（2003天津）已知在1×105Pa，298K条件下，2mol氢气燃烧生成水蒸气放出484kJ热量，下列热化学方程式正确的是

A．H2O（g）＝H2（g）＋1/2O2（g）   ΔH＝＋242kJ·mol－1

B．2H2（g）＋O2（g）＝2H2O（l）    ΔH＝－484kJ·mol－1

C．H2（g）＋1/2O2（g）＝H2O（g）   ΔH＝＋242kJ·mol－1
D．2H2（g）＋O2（g）＝2H2O（g）   ΔH＝＋484kJ·mol－1
14．（2003广东）已知在25℃、101kPa下，1gC8H18（辛烷）燃烧生成二氧化碳和液态水时放出48.40kJ热量，表示上述反应的热化学方程式正确的是

A．C8H18（l）＋25/2O2（g）＝8CO2（g）＋9H2O（g）；△H＝－48.40kJ·mol－1

B．C8H18（l）＋25/2O2（g）＝8CO2（g）＋9H2O（l）；△H＝－5518kJ·mol－1
C．C8H18（l）＋25/2O2（g）＝8CO2（g）＋9H2O（l）；△H＝＋5518kJ·mol－1
D．C8H18（l）＋25/2O2（g）＝8CO2（g）＋9H2O（l）；△H＝－48.40kJ·mol－1

15．（2002天津）沼气是一种能源，它的主要成分是CH4，0.5molCH4完全燃烧生成CO2和H2O时，放出445kJ热量，则下列热化学方程式中正确的是

A．2CH4（g）＋4O2（g）＝2CO2（g）＋4H2O（l）    ΔH＝＋890kJ·mol－1
B．CH4（g）＋2O2（g）＝CO2（g）＋2H2O（l）      ΔH＝＋890kJ·mol－1

C．CH4（g）＋2O2（g）＝CO2（g）＋2H2O（l）      ΔH＝－890kJ·mol－1

D．1/2CH4（g）＋O2（g）＝1/2CO2（g）＋H2O（l）   ΔH＝－890kJ·mol－1

化学反应中的能量变化  答案

1. A      2. D      3. D      4. A      5. A       6. B

7. CH4(g)+2O2(g) = CO2(g) + 2H2O(l)；△H=－891.15HJ/mol

8. (1)P2O，P2O3      2.75g   3.55g
  (2) －(20X－Y)KJ·mol－1
  (3)P(S)+
[image: image7.wmf]4

3

O2(g) = 
[image: image8.wmf]2

1

P2O3(S)；△H=－(20X－Y)KJ/mol

9. A       10. B      11. B      12. A         13. A     14. B      15. C

△H ＝ －381 kJ/mol
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