余姚中学高一化学竞赛试题


余姚中学 2007年高一化学竞赛试卷(12月1日)

      命题人:汪松琪
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一、选择题（只有一个正确答案，每题2分，共24分）

．下列属于纯净物的是
A   氯水    B  漂白粉    C  玻璃    D  熔融的NaCl

．下列反应一定属于氧化还原反应的是
A  2O3＝3O2               B  CaCO3＋2HCl＝CaCl2＋H2O＋CO2↑

C  ICl＋H2O＝HIO＋HCl    D  SO2＋2FeCl3＋H2O＝H2SO4＋2FeCl2＋2HCl


．下列属于物理变化的是
A  胆矾加热成为白色的粉末      B  液溴溶解于水

C  浓盐酸中加入浓硫酸制HCl    D  工业使用漂白粉

4．若以ω1和ω2分别表示浓度为a mol·L－1和b mol·L－1氨水的质量分数，且知 
2a＝b，则下列推断正确的是（氨水的密度比纯水的小）                          

A  2ω1＝ω2    B  2ω2＝ω1    C  ω2＞2ω1    D  ω1<ω2<2ω1

5．在一定条件下，RO3n－和氟气可发生如下反应：RO3n－+F2+2OH－    RO4－+2F－+H2O

从而可知在RO3n－中，元素R的化合价是




   A．+4
B．+5
C．+6
D．+7

6．把含钠元素质量相等的小苏打和过氧化钠混合均匀后充分加热，最后留下的固体物质的化学式是                                                            

A、Na2CO3                         B、NaOH和Na2CO3
C、Na2O2和Na2CO3                  D、Na2O2、NaOH和Na2CO3
7．绿色化学是日渐为人们所熟悉的社会概念，绿色食品的基本标准是：

①香甜可口，②无污染，③表面呈绿色，④无化学添加剂，⑤有着养价值

A  ①②③⑤    B  ①③④⑤    C  ②④⑤    D  全部

8．国际冰川专家指出，喜马拉雅山冰川按现在的消融速度，至2035年将全部融化殆尽。与这种现象最密切相关的气体是

A  CO2    B  SO2    C  SO3    D  HCl
9.下列不能用浓H2SO4来干燥的气体是B
A  H2    B  H2S   C  HCl   D  Cl2

10．已知25%氨水的密度为0.91g/cm3，5%氨水的密度为0.98g/cm3，若将上述两溶液等体积混合，所得氨水溶液的质量分数是                              

 A、等于15%    B、大于15%    C、小于15%    D、无法判
11．取相同体积的KI、Na2S和FeBr2溶液分别通入足量的Cl2，当反应恰好完成时，消耗Cl2的体积相同（同温同压下），则KI、Na2S、FeBr2溶液的物质的量浓度之比为
A  1︰1︰2          B  2︰1︰3          C  6︰3︰2          D  3︰2︰1 

12．有一种化合物称碘酸碘，其中碘元素呈＋3、＋5两种化合态，化合物的化学式B

A  I2O4    B  I4O9    C  I4O7    D  I9O4
二、选择题 (有一至二个答案  每题3分，共33分)
13．过二硫酸根离子（S2O82－）含有一个过氧键，在Ag＋催化下，可将Mn2＋氧化为MnOx－：S2O82－＋Mn2＋＋H2O→SO42－＋MnOx－＋H＋，当S2O82－与 Mn2＋物质的量之比为5︰2时，X的值为

A  1    B  2    C  3    D  4
14．1977年在印度洋东南部马德里斯的一个海湾里，一阵飓风过后，海面的巨浪上竟燃烧着熊熊大火。海水会燃烧的原因是

A  时速达280公里的飓风与海水发生剧烈摩擦，产生的巨大热能使水分子分解，引起氢气燃烧

B  飓风使海水分子运动速度加快，产生的热能使海水中植物燃烧

C  海面上漂浮的油层被氧化而燃烧

D  以上叙述都正确

15．某溶液中含有HCO3－，SO32－，Cl－和SO42－，若向其中通入Cl2，溶液中离子增大的有
A  HCO3－       B  SO32－        C  Cl－        D  SO42－
16．有一定质量的KNO3样品，在100C下加蒸馏水使之充分溶解，残留固体的质量为250g。该实验在400C下进行时，残留固体质量为120g，700C时为20g。已知KNO3在不同温度下的溶解度：

	温度
	100C
	400C
	550C
	700C

	溶解度
	20g
	65g
	100g
	140g


下列对该样品的推断正确的是                                           

A、样品为纯净物                     B、样品中混有不溶于水的杂质

C、样品中混有溶解度较大的杂质      D、当温度在550C左右时KNO3完全溶解
17．根据酸碱质子理论，凡是能给出质子的分子或离子都是酸，凡是能结合质子的分子或离子都是碱。按照这个理论，下列微粒属于两性物质的是 ①HS－  ②CO32－  ③H2PO4－    ④ NH3  ⑤H2S  ⑥CH3COOH  ⑦OH－  ⑧H2O  ⑨NO2－                                          

A.  ①⑤      B.  ③⑥             C.  ①②⑨          D. ①③⑧                                     

18．在透明、澄清的溶液中，下列离子因氧化还原反应而不能大量共存的是
A  Ba​2＋、Na＋、SO42－、NO3－    B  Cu2＋、Cl－、Br－、S2－
C  MnO4－、H＋、Cl－、K＋       D  H3O＋、K＋、Cl－、S2－
19．下列反应合乎实际，并可用于工业生产的是
A  钠在氯气中燃烧制氯化钠      B  氢气在氯气中燃烧生成氯化氢

C  氯气跟石灰水作用制漂白粉    D  用氯气来制取I2

20．下列各组溶液不加任何试剂就能鉴别的是                             
A．盐酸、氢氧化钠、酚酞           B．氢氧化钠、氢氧化钡、硫酸

C．硫酸、碳酸钠、氢氧化钠         D．硫酸铜、盐酸、硫酸

21．两份质量相等但混合比例不同的由NaOH和NaHCO3组成的混合物A和B，分别加热到质量不再减少为止，剩余固体的质量A＞B，则下列关于NaOH含量的判断正确的是
A  B中的含量大    B  A中的含量大    C  一样大    D  不能判断大小

22．某温度时，CuSO4的溶解度是25克，若温度不变，将32克CuSO4粉末撒入mg水中，形成饱和溶液并有CuSO4·5H2O晶体析出时，则m的取值范围是

A  18g≤m≤128g    B  36g＜m＜180g    C  18g＜m＜128g    D  36g≤m≤180g

23．下列实验过程中产生的现象与对应的图形相符合的是

A  NaHSO3粉末加入HNO3溶液中      B  H2S气体通入氯水中
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C  NaOH溶液滴入Ba(HCO3)2溶液中    D  CO2气体通入澄清石灰水中
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三、填空题（共3题，18分）

24．(4分) NaBH4作为还原剂，在有机合成中有极为广泛的应用。

（1）NaBH4极易溶于水并与水作用产生H2，反应后硼元素以BO2－形式存在于溶液中。此反应的离子方程式是                      。（2）NaBH4可使许多金属离子还原为金属单质，例如它们可以使含有金属离子（Au3+）的废液中的Au3+还原（碱性条件、产物中硼以BO2－形式存在），反应的离子方程式是       
25．（3分）化学元素的名称，在命名时，往往都是有一定含义的，或者是纪念发现的地点，或者是为了纪念某位科学家，或者是发现者的故乡。

（1）以科学家的姓氏命名来纪念科学家的有：钔Md（Mendelevium，门捷列夫）、锯Cm（Curium，居里夫妇）。猜测出下面一种元素纪念的科学家：锘No       。

（2）纪念发现者的故乡、祖国的如：钋Po（Polandium，居里夫人的祖国——波兰），则锗Ge、钌Ru分别是指哪个国家         、         。

26．（7分）市场上出售含碘盐的包装袋上明确写明“煮好菜后下盐保持碘效”及“防潮、防热、避光”贮存。若含碘盐中加的是碘酸钾或碘化钾（或钠盐），请根据碘元素和同主族元素有关性质，回答下列问题：

（1）请用化学方程式对包装的注意事项加以解释。

（2）若含碘盐中含的是碘化钾，请设计一种试纸，方便准确地测试含碘盐中的碘离子。并简要写出检验的方法及反应的离子方程式。

27. (1) (2分)在反应P4＋CuSO4＋H2O＝Cu3P＋H3PO4＋H2SO4中，1mol CuSO4可以氧化   -----------mol白磷
 (2) （2分） 新制得的氯水因溶有氯气而呈黄绿色，而久置后的氯水变为无色，其原因是(化学方程式表示)：
四、推断题（共1题，共8分）

28．在一定条件下，下列各物质可发生如图所示的变化（反应中生成的水没有写出）

[image: image6.png]



（1）固体A、B的化学式分别是             、            。
（2）分别写出反应（Ⅰ）、（Ⅱ）的离子方程式：            、            。

五、实验题（共1小题，14分）
29、(6分)实验室有一包 KCl和 MgCl2的固体混合物，通过以下实验可确定 KCl和 MgCl2的质量之比，试根据实验方法和主要步骤，回答有关问题：

（1）调整托盘天平的零点时，若指针偏向右边，应将右边的螺丝向    旋动。
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（2）某学生用已知质量为 y g的表面皿准确称取 W g样品，他在托盘天平的右盘上放上（W＋y）g的砝码，在左盘的表面皿中放入样品，此时指针稍偏右边，该学生应怎样操作 

（3）将样品置于烧杯中加适量水溶解，滴入过量的A溶液，烧坏中有沉淀物。

（4）过滤，某学生欲用右图装置操作，错误之处应怎样纠正？                                 

（5）甲学生用水多次洗涤过滤所得沉淀物，然后使其干燥，            
得到固体纯净物C，质量为W1g 。

（6）乙学生将过滤所得滤液跟甲学生洗涤沉淀所得液体混合，然后加入盐酸调节溶液至中性，再充分加热蒸干溶剂，最后得到纯净KCl固体W2g。则加入的A为_  原混合物中KCl与MgCl2的质量比                 
30．（8分）实验室中用浓盐酸与MnO2制Cl2，再用Cl2和Ca(OH)2反应制少量漂白粉。已知Cl2和Ca(OH)2制漂白粉是放热反应，温度稍高即发生副反应：6Cl2＋6Ca(OH)2＝Ca(ClO)2＋5CaCl2＋6H2O。现有三位同学设计的三套装置如图（U形管中放有玻璃纤维，可使气体顺利通过）：
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（1）请从以下六方面对上述甲、乙、丙三套装置的优缺点进行评价，将适当的选项序号填于下表内（错选、漏选、多选均倒扣分）。

a．不易控制反应速率  b．容易控制反应速率  c．有副反应发生

d．可防止到反应发生  e．容易污染环境      f．可防止污染环境

	
	优  点
	缺  点

	甲装置
	
	

	乙装置
	
	

	丙装置
	
	


（2）请从甲、乙、丙三装置中，选取合理组成部分（A、B、C、D、E、F、G），组装一套你认为更完善的装置，连接顺序（按气流从左到右方向）为         ，在此装置及甲、乙、丙三装置中，你认为是否还缺少必要的装置，说明原因               。

六、计算题（共3小题，23分）
31.(8分).计算以下两小题时，除必须应用所有给出的数据外，还各缺少一个数据，指出该数据的名称（分别以a和b表示），并列出计算式。

⑴在温度为t℃和压力为pPa的情况下，19.5g A 与11.0g B恰好完全反应，生成固体C和3.00L的D气体，计算生成的C的质量（m）。             

缺少的数据是：
计算式为m=

⑵足量金属镁与10mL盐酸反应，计算生成的H2在标准状况下的体积（
[image: image8.wmf]2
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缺少的数据是：
计算式为：

32.(6分)将NaHCO3和Na2CO3粉末混和物若干克,加热反应完全,将生成的气体通入20℃的饱和石灰水539克,石灰水完全反应后生成白色沉淀物1克,在加热后的残留物中加入足量HCl在标准状况下生成气体1.12升,求原混和物中NaHCO3和Na2CO3的可能物质的量之比(Ca(OH)220℃时溶解度为0.165克)。
33.（9分）30℃时，将8.0g饱和CuSO4溶液加水稀释至100mL，取出10mL溶液，加入过量KI溶液，发生如下反应：2Cu2＋＋4I－＝2CuI↓＋I2。反应所生成的I2能够把20mL 0.05mol/L的Na2S2O3溶液中的S2O32－全部氧化成S4O62－，反应方程式为：I2＋2S2O32－＝2I－＋S4O62－。试计算：

（1）稀释后CuSO4溶液的物质的量浓度。

（2）将8.0g饱和CuSO4溶液加热蒸发后，所得到的蓝矾质量。

（3）30℃，CuSO4的溶解度。

余姚中学 2004年高一化学竞赛答题卷

一、选择题（每小题只有1个正确答案，各2分，共24分）

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


二、选择题（每小题有1～2个正确答案，各3分，共33分）

	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


三、填空题（共3题，17分）

24．(4分) NaBH4作为还原剂，在有机合成中有极为广泛的应用。

（1）此反应的离子方程式是                                     。

（2）反应的离子方程式是                                           。
25．（3分）（1）锘No       .
（2）锗Ge、钌Ru分别是指哪个国家         、         .
26．（7分）回答下列问题：

（1）
（2）

27.(1)       
   (2)                                                                                   

                                                                              .
四、推断题（共1题，共8分）

28．（1）固体A、B的化学式分别是             、            。
（2）分别写出反应（Ⅰ）、（Ⅱ）的离子方程式：
五、实验题（共2小题，15分）
29、（1）将右边的螺丝向    旋动。

（2）学生应怎样操作 

（4）过滤，某学生欲用右图装置操作，错误之处应怎样纠正？ 
加入的A为_       原混合物中KCl与MgCl2的质量比                 
30、(8分) 

	
	优  点
	缺  点

	甲装置
	
	

	乙装置
	
	

	丙装置
	
	


连接顺序（按气流从左到右方向）为         ，说明原因                                                             。

六、计算题（共2小题，23分）
31.(8分). (1)缺少的数据是：
计算式为m=

(2)缺少的数据是：
计算式为：

    32.(6分)
33.（9分）
余姚中学 2004年高一化学竞赛答题卷

一、选择题（每小题只有1个正确答案，各2分，共24分）

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	D
	D
	C
	C
	B
	A
	C
	A
	B
	C
	C
	B


二、选择题（每小题有1～2个正确答案，各3分，共33分）

	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	D
	A
	CD
	BD
	D
	C
	B
	AC
	B
	C
	D


三、填空题（共3题，18分）

24．(4分) NaBH4作为还原剂，在有机合成中有极为广泛的应用。

（1）此反应的离子方程式是BH4－＋2H2O＝BO2－＋4H2↑

（2）反应的离子方程式是8Au3＋＋3BH4－＋24OH－＝8Au＋3BO2－＋18H2O
25．（3分）（1）锘No：诺贝尔
（2）锗Ge、钌Ru分别是指哪个国家：德国  俄罗斯 .
26．（7分）回答下列问题：

（1）KIO3 受热易分解：2KIO3  ===    2KI+3O2↑(方程式2分) ；KI易被氧气氧化： 4KI+ O2+ 2H2O＝4KOH+2I2(方程式2分)
（2）试纸： KIO3淀粉试纸。（或加其他氧化剂均可）（1分）；取少量食盐样品，加入食醋或其他酸液，与试纸接触，若变蓝说明有I－（2分）；
27(1)(2分)  1/20    

 (2) （2分） 其原因是（化学方程式表示）：
            Cl2  +   H2O   ====  HClO  +  HCl    2HClO ====2HCl + O2   ↑                                                           

四、推断题（共1题，共8分）

28． （1）固体A、B的化学式分别是:Na2O2  Na2SO3（各2分） 
（2）分别写出反应（Ⅰ）、（Ⅱ）的离子方程式：
2OH－＋SO2＝SO32－＋H2O  SO2＋Br2＋2H2O＝4H＋＋SO42－＋2Br－（各2分）
五、实验题（共2小题，14分）
29、（1）将右边的螺丝向  左  旋动。

（2）学生应怎样操作 

   继续加入药品到指针至中间                                                                

（4）过滤，某学生欲用右图装置操作，错误之处应怎样纠正？ 
1 漏斗下端紧靠烧杯内壁，②烧杯倾倒液体时应用下班棒引流  
(6)加入的A为_ KOH       原混合物中KCl与MgCl2的质量比（
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30、(8分) 

	
	优  点
	缺  点

	甲装置
	d
	ae

	乙装置
	f
	ac

	丙装置
	b
	ce


连接顺序（按气流从左到右方向）为F、B、E.说明原因：在F、B间加一个吸收HCl的装置。因为HCl要与Ca(OH)2反应生成较多的副产物CaCl2   。

六、计算题（共2小题，23分）
31.(8分). (1)缺少的数据是：D标况下的气体的密度ag/L或D的摩尔质量ag/mol
计算式为m=19.5g+11.0g-3.00L×ag/L  

　　或   m =19.5g +11.0g—3.00L×pPa×273Ka/101kPa(273+t)×22.4L·mol--

(2)缺少的数据是：盐酸的物质的量浓度b mol/L
计算式为：VH2=
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    32.(6分) NaHCO3:Na2CO3=0.028:0.036=7:9


【解】: 设NaHCO3、Na2CO3的物质的量分别为x、y摩尔

先求石灰水中Ca(OH)2的质量W:

539:W=100.165:0.165

解得W=0.888克,其物质的量=

=0.012摩,但从题中可以看出,生成的CaCO3沉淀为

=0.01摩,这说明有0.002摩的Ca(OH)2形成了Ca(HCO3)2,其中吸收CO2的量为0.004摩。

根据碳元素的总量可得:0.004+0.01=

--------①

根据生成的气体量可得:(

+y)×22.4=1.12--------②

解得:x=0.028
y=0.036,所以x:y=7:9

33.（9分）（1）0.1mol/L  （2）1.25g  （3）25g
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