专题五、物质结构与元素周期律

第一课时、原子结构复习及习题

原子结构与性质知识体系：
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1．下列能级中轨道数为5的是

A.S能级      B.P能级     C.d能级      D.f能级
2．氢原子的3d和4s能级的能量高低是 
A．3d>4s       B．3d<4s    C．3d=4s     D．无3d,4s轨道,无所谓能量高低
3．下列各原子或离子的电子排布式错误的是

A．Al  1s22s22p63s23p1    B．O2-  1s22s22p6      C．Na+  1s22s22p6    D．Si   1s22s22p2

4．下列表达方式错误的是

A．甲烷的电子式  [image: image2.png]S HSH



                  B．氟化钠的电子式  [image: image3.png]Na* [:F:|




C．硫离子的核外电子排布式  1s22s22p63s23p4     D．碳－12原子  
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5．下列说法中正确的是

A．所有的电子在同一区域里运动   

B．能量高的电子在离核远的区域运动，能量低的电子在离核近的区域运动

C．处于最低能量的原子叫基态原子       D．同一原子中，1s、2s、3s所能容纳的电子数越来越多
6．当镁原子由1s22s22p63s2 →1s22s22p63p2时，以下认识正确的是

  A．镁原子由基态转化成激发态，这一过程中吸收能量  

B．镁原子由激发态转化成基态，这一过程中释放能量

C．转化后位于p能级上的两个电子处于同一轨道，且自旋方向相同  

D．转化后镁原子与硅原子电子层结构相同，化学性质相似
7．一个电子排布为1s22s22p63s23p1的元素最可能的价态是
A．+1                 B．+2                   C．+3             D．-1
8．Pb2+离子的价电子结构是

A．5S2          B．6S26P2          C．5S25P2       D．5S25P25d106S2
9．列离子中外层d轨道达半充满状态的是
A．Cr3+           B．Fe3+              C．Co3+           D．Cu+
10．具有下列电子排布式的原子中，半径最大的是
A．ls22s22p63s23p?      B．1s22s22p3      C．1s22s2sp2       D．1s22s22p63s23p4
11．若某基态原子的外围电子排布为4d15s2，则下列说法正确的是

A．该元素基态原子中共有3个电子       B．该元素原子核外有5个电子层

C．该元素原子最外层共有3个电子       D．该元素原子M能层共有8个电子
12．“各能级最多容纳的电子数，是该能级原子轨道数的二倍”，支撑这一结论的理论是

   A．构造原理       B．泡利原理       C．洪特规则       D．能量最低原理
13．电子排布在同一能级时，总是

A．优先单独占据不同轨道，且自旋方向相同        B．优先单独占据不同轨道，且自旋方向相反

C．自由配对，优先占据同一轨道，且自旋方向相同  D．自由配对，优先占据同一轨道，且自旋方向相反
14．基态原子的4s能级中只有1个电子的元素共有

A．1种            B．2种            C．3种             D．8种
15．当碳原子的核外电子排布由[image: image5.png]
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时，下列说法正确的是

A．碳原子由基态变为激发态             B．碳原子由激发态变为基态

C．碳原子要从外界环境中吸收能量       D．碳原子要向外界环境释放能量
16．人们常将在同一原子轨道上运动的，自旋方向相反的2个电子，称为“电子对”；将在同一原子轨道上运动的单个电子，称为“未成对电子”。以下有关主族元素原子的“未成对电子”的说法，错误的是

A．核外电子数为奇数的基态原子，其原子轨道中一定含有“未成对电子” 

B．核外电子数为偶数的基态原子，其原子轨道中一定不含“未成对电子” 

C．核外电子数为偶数的基态原子，其原子轨道中可能含有“未成对电子”

D．核外电子数为奇数的基态原子，其原子轨道中可能不含“未成对电子”
17．已知锰的核电荷数为25，以下是一些同学绘制的基态锰原子核外电子的轨道表示式（即电子排布图），其中最能准确表示基态锰原子核外电子运动状态的是

18．以下是表示铁原子和铁离子的3种不同化学用语。

	
	结构示意图
	电子排布式
	电子排布图（轨道表示式）

	铁原子
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	1s22s22p63s23p63d64s2
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	铁离子
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	1s22s22p63s23p63d5
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    ⑴铁原子最外层电子数为          ，铁在发生化学反应时，参加反应的电子可能是                                                     。

⑵请你通过比较、归纳，分别说出3种不同化学用语所能反映的粒子结构信息。

19．下面是s能级p能级的原子轨道图，试回答问题：

⑴s电子的原子轨道呈      形，每个s能级有      个原子轨道；p电子的原子轨道呈      形，每个p能级有      个原子轨道。

⑵s电子原子轨道、p电子原子轨道的半径与什么因素有关？是什么关系？

5．根据构造原理写出11、16、35号元素的基态的电子排布式                                      ；

                                     ；                                        。

20．现有x、y、z三种元素的原子，电子最后排布在相同的能级组上，而且y的核电荷比x大12个单位，z的质子数比y多4个。1mol的x同酸反应能置换出1g氢气，这时x转化为具有氩原子型电子层结构的离子。 

（1）判断x、y、z各为何种元素？ 

（2）写出x原子、y的阳离子、z的阴离子的电子排布式。

一、原子结构参考答案

1．C  2．B  3．D  4．C  5．BC  6．A  7C  8.D  9．B  10．A  11．B  12．B  13．A  14．C  15．AC  16．BD  17．D  18．⑴2  4s上的2个电子或4s上的2个电子和3d上的1个电子  

(2)结构示意图：能直观地反映核内的质子数和核外的电子层数及各能层上的电子数。

电子排布式：能直观地反映核外电子的能层、能级和各能级上的电子数。

轨道表示式：能反映各轨道的能量的高低及各轨道上的电子分布情况，自旋方向。
19．⑴球形  1  纺锤  3  ⑵与能层序数n有关。能层序数n越大，原子轨道的半径越大。

20． 1s2 2s2 2p6 3s1 ；1s2 2s2 2p6 3s23p4 ；1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p5   

13（1）因为1mol x同酸反应置换出1g的氢气，即0.5mol氢气，故x常见的氧化数为+1价，又因为氩是18号元素，因之x+离子是18个电子，所以x为19号元素K，y为31号元素Ga, z为35号元素Br。（2）K原子电子排布式为：1s22s22p63s23p64s1   Ga3+的电子排布式为：1s22s22p63s23p63d10      Br-离子的电子排布式为：1s22s22p63s23p64s24p6
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