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浙江省杭州市有机合成与推断专题强化训练

2009届专题复习资料

1．某些高分子催化剂可用于有机合成。下面是一种高分子催化剂（Ⅶ）合成路线的一部分（Ⅲ和Ⅵ都是Ⅶ的单体；反应均在一定条件下进行；化合物Ⅰ-Ⅲ和Ⅶ中含N杂环的性质类似于苯环）：

[image: image67.png]



回答下列问题：

（1）写出由化合物Ⅰ合成化合物Ⅱ的反应方程式       （不要求标出反应条件）。

（2）下列关于化合物Ⅰ、Ⅱ和Ⅲ的说法中，正确的是       （填字母）。

A．化合物Ⅰ可以发生氧化反应

B．化合物Ⅰ与金属钠反应不生成氢气

C．化合物Ⅱ可以发生水解反应

D．化合物Ⅲ不可以使溴的四氯化碳深液褪色

E．化合物Ⅲ属于烯烃类化合物

（3）化合物Ⅵ是       （填字母）类化合物。

A．醇

B．烷烃

C．烯烃

D．酸

E．酯

（4）写出2种可鉴别V和M的化学试剂              
（5）在上述合成路线中，化合物Ⅳ和V在催化剂的作用下与氧气反应生成Ⅵ和水，写出反应方程式             （不要求标出反应条件）

1．答案：（1）
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（2）AC    （3）E

（4）饱和Na2CO3溶液、酸性KMnO4溶液
（5）2CH2=CH2+2CH3COOH+O2→2CH3COOCH=CH2+2H2O
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原子核磁共振谱（PMR）是研究有机化合物结构的重要方法之一。在所研究的化合物分子中，所处位置完全相同的氢原子（等性H原子）在核磁共振谱中出现同一种信号峰，谱中峰的强度与等性H原子的数目成正比。如 乙醛（CH3CHO）在核磁共振谱中有2种信号峰，其强度之比为3:1。
（1）结构简式如右图所示的有机物，在PMR谱中观察到各种峰的强度之比为              ；

（2）实践中可以根据PMR谱中观察到的氢原子给出的峰值情况，确定有机物的结构。如化学式为C3H6O2的链状有机化合物，在核磁共振谱上给出的峰的稳定强度仅有四种，其中的二种峰值强度之比为 ① 3:3    ② 2:2:1:1  请推断出其对应的结构简式

①                              ，  ②                             ；  

（3）如果用核磁共振谱的方法来研究C2H6O的结构。请简要说明根据核磁共振谱的结果来确定C2H6O分子结构的方法                                 。
2．答案

（1）2:2:2:2:2       

（2）CH3COOCH3      HOCH2CH2CHO   

（3）在C2H6O分子的PMR谱上，信号峰的强度之比如果为3:2:1，则结构为CH3CH2OH；如果只有一个信号峰，则结构为CH3OCH3                     

3．醇氧化成醛的反应是药物、香料合成中的重要反应之一。

（1）苯甲醇可由C4H5CH2Cl在NaOH水溶液中发生取代反应而得，反应方程式为         。

（2）醇在催化作用下氧化成醛的反应是绿色化学的研究内容之一。某科研小组研究了把催化剂在氧气气氛中对一系列醇氧化成醛反应的催化效果，反应条件为：K2CO3、363K、甲苯（溶剂）。实验结果如下：
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分析表中数据，得到把催化剂催化效果的主要结论是          （写出2条）。

（3）用空气代替氧气气氛进行苯甲醇氧化生成苯甲醛的反应，其他条件相同，产率达到95%时的反应时间为7.0小时。请写出用空气代替氧气气氛进行反应的优缺
[image: image4.wmf]点：          。

（4）苯甲醛易被氧化。写出苯甲醛被银氨溶液氧化的反应方程式          （标出具体反应条件）。

（5）在药物、香料合成中常利用醛和醇反应生成综醛来保护醛基，此类反应在酸催化下进行。例如：
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①在以上醛基保护反应中要保证反应的顺利进行，可采取的措施有        （写出2条）。

②已知具有五元环和六元环结构的缩醛比较稳定。写出用乙二醇（HOCH2CH3OH）保护苯甲醛中醛的反应方程式            。

3．解析：（1）[image: image6.png]CoHsCHRCNaOH B0 CoH,CH;OH+aCl




（2）由给定醇结构比较反应时间与醛的产率可知以下三条规律：
①催化剂对苯甲醇及其对位衍生物具有高效催化活性；
②苯环上的取代基对苯甲醇衍生物催化氧化反应的影响不大；
③催化剂对C6H5CH=CHCH2OH的催化效果差。

（3）用空气原料比O2更易得，安全性更好；不足之处是耗时长。
（4）C6H5CHO+2[Ag(NH3)2]OH[image: image7.bmp]C6H5 COONH4+2Ag↓+H2O+3NH3
（5）①根据化学平衡移动原理采取促进反应进行的措施：a．及时分离出生成的H2O；b．增大CH3COOH的用量。
②  [image: image8.png]I
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答案：（1）[image: image9.png]CoHsCHRCNaOH B0 CoH,CH;OH+aCl




（2）见解析
（3）空气原料易得，安全性好；反应速率较慢

（4）见解析
（5）①除去反应中生成的水、反应物（CH3CH2OH）过一量

②见解析
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4． A、B、C、D、E、F、G、H、I、J均为有机化合物，根据以下框图，回答问题：
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（1）B和C均为有支链`的有机化合物，B的结构式为            ；C在浓硫酸作用下加热反应只能生成一种烯烃D，D的结构简式为             。

（2）G能发生银镜反应，也能使溴的四氯化碳溶液褪色，则G的结构简式为        
（3）写出⑤的化学反应方程式                                 。

    ⑨的化学反应方程式                                 。

（4）①的反应类型          ，④的反应类型          ，⑦的反应类型          。

（5）与H具有相同官能团的H的同分异构体的结构简式为            。

4．答案：（1）[image: image12.png]s
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（4）水解反应     取代反应    氧化反应
（5）CH3CH=CHCOOH、 CH2=CHCH2COOH。
5． A、B、C、D、E、F和G都是有机化合物，它们的关系如下图所示：

[image: image16.png]50, &





（1）化合物C的分子式是C7H8O，C遇到FeCl3溶液显示紫色，C与溴水反应生成的一溴代物只有两种，则C的结构简式为          ；
（2）D为一直链化合物，其相对分子质量比化合物C的小20，它能跟NaHCO3反应放出CO2，则D分子式为          ，D具有的官能团是          ；

（3）反应①的化学方程式是                             ；
（4）芳香化合物B是与A具有相同官能团的A的同分异构体，通过反应②化合物B能生成E和F，F可能的结构简式是                              ；
（5）E可能的结构简式是                              。
5．答案：（1）
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（3）
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3

OH

+CH3CH2CH2COOH。

（4）CH3CH2CH2OH或CH3CHOHCH3。

（5）
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6．某天然有机化合物A仅含C、H、O元素，与A相关的反应框图如下：
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（1）写出下列反应的反应类型：

S→A第①步反应          、　　B→D           、

D→E第①步反应           、　 A→P           。

（2）B所含官能团的名称是                    。

（3）写出A、P、E、S的结构简式

A：         、P：           、E：            、S：            。

（4）写出在浓H2SO4存在并加热的条件下，F与足量乙醇反应的化学方程式：

                                                                   。

（5）写出与D具有相同官能团的D的所有同分异构体的结构简式：

                                                                 。

6．答案：（1）取代（水解）反应   加成反应  消去反应  酯化（取代）反应

（2）碳碳双键    羧基

（3）A：HOOCCH（OH）CH2COOH      P：[image: image26.png]Oy CHCOOH
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P
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    E：HOOCC≡CCOOH       S： [image: image27.png]HOOCCHCH,COOH
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（5）HOOCCBr2CH2COOH      [image: image29.png]GOOR
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7．布噁布洛芬是一种消炎镇痛的药物。它的工业合成路线如下：
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请回答下列问题：

(1)A长期暴露在空气中会变质，其原因是                           。

(2)有A到B的反应通常在低温时进行。温度升高时，多硝基取代副产物会增多。下列二硝基取代物中，最可能生成的是          。（填字母）

    a．
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(3)在E的下列同分异构体中，含有手性碳原子的分子是          。（填字母）

a．
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   b．
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(4)F的结构简式                      。

(5)D的同分异构体H是一种α-氨基酸，H可被酸性KMnO4溶液氧化成对苯二甲酸，则H的结构简式是                 。高聚物L由H通过肽键连接而成，L的结构简式是                    。

7．答案：(1)酚类化合物易被空气中的O2氧化       (2)a        (3)ac

(4)
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(5)
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8．[ 化学──选修有机化学基础]（15分）（2008年宁夏理综—36）

已知化合物A中各元素的质量分数分别为C37.5％，H4.2%和O58.3％。请填空
(1)0.01molA在空气中充分燃烧需消耗氧气1.01L（标准状况），则A的分子式是          ；

(2)实验表明：A不能发生银镜反应。1molA与中量的碳酸氢钠溶液反应可以放出3mol二氧化碳。在浓硫酸催化下，A与乙酸可发生酯化反应。核磁共振氢谱表明A分子中有4个氢处于完全相同的化学环境。则A的结构简式是                    ；

(3)在浓硫酸催化和适宜的的反应条件下，A与足量的乙醇反应生成B（C12H20O7），B只有两种官能团，其数目比为3∶1。由A生成B的反应类型是          ，该反应的化学方程式是                              ；
(4)A失去1分子水后形成化合物C，写出C的两种可能的结构简式及其官能团的名称①                    ，②                    。

8．答案：（1） C6H8O7
（2）[image: image44.png](H,CO0H
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（3）酯化反应
   [image: image45.png](HCOOH CHCOOC;Hs
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（4）[image: image46.png]CHCOOH
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    碳碳双键   羧基
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    酯基    羧基  
如写出下列结构简式和相应官能团，同样给分。
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     酯基    羧基  
 [image: image49.png]
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     羟基  羧基    酸酐基

[image: image51.png]


      羟基  羧基   碳碳双键　  羰基。
9．下图中A、B、C、D、E、F、G、H均为有机化合物。

[image: image52.png]



回答下列问题：

（1）有机化合物 A的相对分子质量小于60，A能发生银镜反应，1molA在催化剂作用下能与3 mol H2反应生成B，则A的结构简式是___________________，由A生成B的反应类型是                              ；

（2）B在浓硫酸中加热可生成C，C在催化剂作用下可聚合生成高分子化合物D，由C生成D的化学方程式是____________________                    ______；

（3）①芳香化合物E的分子式是C8H8Cl2。E的苯环上的一溴取代物只有一种，则E的所有可能的结构简式是_______________________________________________。

 ②E在NaOH溶液中可转变为F，F用高锰酸钾酸性溶液氧化生成G（C8H6O4）。1 mol G与足量的 NaHCO3溶液反应可放出 44.8 L CO2（标准状况），由此确定E的结构简式是__________________________________________________

（4）G和足量的B在浓硫酸催化下加热反应可生成H，则由G和B生成H的化学方程式是_____________________________________________________________________，

该反应的反应类型是__________________________________________。

9．答案：（1）HC≡C—CHO  加成反应（或还原反应）。

（2）[image: image53.png]&mm
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②[image: image55.png]


。
（4）HOOC－[image: image56.emf] 

－COOH+2CH3CH2CH2OH[image: image57.png]


H3CCH2CH2OOC－[image: image58.emf] 

－COOCH2CH2CH3+2H2O。
（5）酯化反应（或取代反应）。
10．天然气化工是重庆市的支柱产业之一。以天然气为原料经下列反应路线可得工程塑料PBT。

[image: image59.png]C3HgO (Rt B

R PBT

Ea





已知：
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（1）B分子结构中只有一种氢、一种氧、一种碳，则B的结构简式是         ；B的同分异构体中与葡萄糖具有类似结构的是             。（写结构简式）

（2）F的结构简式是             ；PBT属于           类有机高分子化合物。

（3）由A、D生成E的反应方程式为               ，其反应类型为            。

（4）E的同分异构体G不能发生银镜反应，能使溴水褪色，能水解且产物的碳原子数不等，则G在NaOH溶液中发生水解反应的化学方程式是              。

10．答案：（1）[image: image61.png]


　　　[image: image62.png]HO—CH,—CH—CHO
OH



。
（2）HO—CH2—CH2—CH2—CH2—OH；酯（或聚酯）

（3）HC≡CH+2HCHO[image: image63.png]


HOCH3C≡CCH2OH；加成反应

（4）CH2=CH—COOCH3+NaOH→CH2=CH—COONa+CH3OH

11． A、B、C、D、E均为有机化合物，它们之间的关系如图所示(提示：RCH=CHR'

在酸性高锰酸钾溶液中反应生成RCOOH和R'COOH，其中R和R'为烷基)。

[image: image64.png]KMnO,4, H*





回答下列问题：

(1)直链化合物A的相对分子质量小于90，A分子中碳、氢元素的总质量分数为0.814，其余为氧元素，则A的分子式为_____________；

(2)已知B与NaHCO3溶液完全反应，其物质的量之比为1：2，则在浓硫酸的催化下，B与足量的C2H5OH发生反应的化学方程式是___________，反应类型为_____：

    (3)A可以与金属钠作用放出氢气，能使溴的四氯化碳溶液褪色，则A的结构简式是__________________

    (4)D的同分异构体中，能与NaHCO3溶液反应放出CO2的有__________种，其相应的结构简式是__________________。

11．答案：（1）C5H10O

（2）HOOC—CH2—COOH + 2C2H5OH[image: image65.png]


C2H5OOC—CH2—COOC2H5 +2H2O；

酯化反应（或取代反应）

（3）HO—CH2—CH2—CH=CH—CH3
（4）2；CH3CH2CH2COOH、CH3CH(CH3)COOH
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