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（）   集各地最新资料精华 按“教材目录、知识体系”编排    

第三章　常见的金属及其化合物

　铜及金属材料

一、选择题(本题包括12个小题，每小题5分，共60分)
1.钛和钛的合[image: image19.png]@/4’%46%’ﬂ‘m
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金被誉为“21世纪最有发展前景的金属材料”，它们具有很多优良的性能，如熔点高、密度小、可塑性好、易于加工、耐腐蚀等，尤其是钛合金与人体器官具有很好的“生物相容性”。根据它们的主要性能，下列用途不切合实际的是          (　　)
A.用来做保险丝
B.用于制造航天飞机[来源:学&科&网]
C.用来制造人造骨
D.用于家庭装修，做钛合金装饰门
2.保利集团在香港拍卖会上花费3 000多万港币购回在火烧圆明园时流失的国宝：铜铸的牛首、猴首和蛇首。普通铜器时间稍久容易出现铜绿，其主要成分是Cu2(OH)2CO3。这三件1760年铜铸的国宝在240年后看上去仍然熠熠生辉不生锈，下列对其原因的分析，最可能的是                [image: image2.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




                                                   (　　)
A.它们的表面都电镀上了一层耐腐蚀的黄金
B.环境污染日趋严重，它们表面的铜绿被酸雨溶解洗去
C.铜的金属活动性比氢弱，因此不易被氧化
D.它们是含一定比例金、银、锡、锌的铜合金
3.下列说法中正确的是                                                 (　　)
A.铁是人类在生产、生活中最早使用的金属材料
B.金、银、铜是应用最广泛的金属材料
C.钛被誉为“21世纪的金属”，应用前景很广阔
D.铜是导电性、导热性最好的有色金属
4.a、b、c、d、e分别是Cu、Ag、Fe、Al、Mg五种金属中的一种。已知：①a、c、e均能与稀硫酸反应放出气体；②b与d的硝酸盐反应，置换出单质d；③c与强碱反应放出气体；④c、e在冷浓硫酸中发生钝化。由此可判断a、b、c、d、e依次为          (　　)
A.Fe、Cu、Al、Ag、Mg       B.Al、Cu、Mg、Ag、Fe
C.Mg、Cu、Al、Ag、Fe       D.Mg、Ag、Al、Cu、Fe
5.已知酸性条件下有如下反应：2Cu＋===Cu2＋＋Cu↓。由于反应温度不同，用氢气还原氧化铜时，可能产生Cu或Cu2O，两者都是红色固体。一同学对某次用氢气还原氧化铜实验所得的红色固体产物作了验证，实验操作和实验现象记录如下：

	加入试剂
	稀硫酸
	浓硫酸、加热
	稀硝酸
	浓硝酸

	实验现象
	有红色固体剩余[image: image3.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




和溶液变为蓝色
	产生无色气体
	产生无色气体和溶液变为蓝色
	产生红棕色气体和溶液变为绿色


由此推出本次氢气还原氧化铜实验的产物是                               (　　)
A.Cu                        B.Cu2O
C.一定有Cu，可能有Cu2O     D.一定有Cu2O，可能有Cu
6.下列有关金属的说法中，不正确的是                                   (　　)
A.青铜、不锈钢、硬铝都是合金
B.铜表面易形成致密的氧化膜
C.工业上用电解熔融MgCl2的方法制取金属镁
D.铝是活泼金属，但在空气中耐腐蚀
7.下列实验现象与书写的化学方程式相吻合的是                           (　　)
A.有大量白雾产生的反应：4P＋5O2eq \o(=====,\s\up7(点燃))2P2O5
B.有白色沉淀生成的反应：2Mg＋O2eq \o(=====,\s\up7(点燃))2MgO[来源:学.科.网Z.X.X.K]
C.有溶液颜色变化的反应：Zn＋2HCl===ZnCl2＋H2↑
D.黑色固体变成红色固体的反应：CuO＋COeq \o(=====,\s\up7(△))Cu＋CO2
8.化学知识在生产和生活中有着重要的应用。下列说法中，不正确的是       (　　)
A.与铜质水龙头连接处的钢质水管易发生腐蚀
B.明矾常作为净水剂
C.金属钠、镁等活泼金属着火时，可以使用泡沫灭火器来灭火
D.发酵粉中主要含有碳酸氢钠，能使焙制出的糕点疏松多孔
9.氢化亚铜(CuH)是一种难溶物质，用CuSO4溶液和“另一种反应物”在40℃～50℃时反应可生成它。CuH不稳定，易分解；CuH在氯气中能燃烧，跟盐酸反应能产生气体，以下有关它的推断中错误的是                                                 (　　)
A.“另一种反应物”一定只具有氧化性[来源:学.科.网]
B.“另一种反应物”一定具有还原性
C.2CuH＋3Cl2eq \o(=====,\s\up7(点燃))2CuCl2＋2HCl
D.CuH既可做氧化剂也可做还原剂
10.6.4 g铜跟60 mL 8mol/L的硝酸充分反应，硝酸的还原产物有NO、NO2。铜完全溶解后，测得溶液中H＋的物质的量为n mol，此时溶液中所含NOeq \o\al(－,3)的物质的量为     (　　)
A.(n＋0.2) mol         B.(n＋0.4) mol         C.0.28 mol            D.0.31 mol
11.某合金(仅含铜、铁)中铜和铁的[image: image4.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




物质的量之和为y mol，其中Cu的物质的量分数为a，将其全部投入50 mL b mol/L的硝酸溶液中，加热使其充分反应(假设NO是唯一的还原产物)。下列说法正确的是                                                  (　　)
A.若金属有剩余，在溶液中再滴入硫酸后，金属又开始溶解
B.若金属全部溶解，则溶液中一定含有Fe3＋
C.若金属全部溶解，且产生33[image: image5.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




6 mL气体(标准状况)，则b＝0.3
D.当溶液中金属离子只有Fe3＋、Cu2＋时，则a与b的关系为：b＜80y(1－eq \f(a,3))
12.2009年5月12日汶川大地震一周年祭奠大会[image: image6.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




上，胡锦涛主席就灾后重建等相关问题发表了重要讲话。灾后重建需要大量钢材和金属合金材料，下列说法正确的是     (　　)
A.铁和钢材的主要化学成分相同，性质也相同
B.硬铝(Al－Cu－Mg－Mn－Si合金)可用于制造耐高温门窗
C.黄铜矿(CuFeS2)可冶炼出Cu、Fe，同时可制取硫酸
D.铁矿石是一种可再生[image: image7.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




资源，没有必要进行开采限制[来源:Zxxk.Com]
二、非选择题(本题包括3个小题，共40分)
13.(13分)三氧化二铁和氧化亚铜都是红色粉末，常用作颜料。某校一化学实验小组通过实验分析，确定一红色粉末为Fe2O3和Cu2O的混合物。

Cu2O是一种碱性氧化物，溶于稀硫酸生成Cu和CuSO4在空气中加热生成CuO。

(1)实验小组欲用加热法测定Cu2O的质量分数。取a g固体粉末在[image: image8.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




空气中充分加热，待质量不再变化时，称其质量为b g(b>a)，则混合物中Cu2O的质量分数为__________。

(2)实验小组欲利用该红色粉末制取较纯净的胆矾(CuSO4·5H2O)。经查阅资料得知，在溶液中通过调节溶液的酸碱性而使Cu2＋、Fe2＋、Fe3＋分别生成沉淀的pH如下：

	物质
	Cu(OH)2
	Fe(OH)2
	Fe(OH)3

	开始沉淀pH
	6.0
	7.5
	1.4

	沉淀完全pH
	13
	14
	3.7


实验室有下列试剂可供选择：

A.氯水，B.H2O2，C.NaOH，D.Cu2(OH)2CO3。

实验小组设计如下实验方案：

[image: image9.png]



试回答：

①用试剂编号表示：试剂1为__________________，试剂2为__________。

②固体X的化学式为__________。

③操作Ⅰ为____________________。

14.(18分)埋藏在地下的青铜器锈蚀过程可以表示为：Cueq \o(——→,\s\up7(O2，Cl－))CuCleq \o(——→,\s\up7(H2O))Cu2O―→X，X由两种物质X1和X2组成，且都由四种元素构成，定性实验表明：X1热分解的产物能使澄清石灰水变浑浊，而X2热分解的产物不能使澄清石灰水变浑浊，但两者均有水珠产生。为了定量测定X1和X2组成，某兴趣小组用如图实验装置对X1和X2分别做热分解实验(夹持装置已省去)，实验结束后，硬质玻璃管内均残留黑色固体，分别称重，装置B和C中的质量均增加。
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试回答下列问题：

(1)青铜器出土后防止青铜器继续锈蚀的关键是____________________。

(2)利用上述装置进行热分解实验时，对判断A装置中反应是否完全进行带来困难，为解决此问题，要对B装置进行改装。B应改为内装有__________(填试剂名称)的洗气瓶，判断反应完全的现象为____________________________________。用经改装的装置，某同学进行正确操作，最终得出的测定结果仍有误差，原因是___________________________(回答一点即可)。

(3)在实验装置和实验操作正确的前提下，重做X1的热分解实验，测得装置B和C中质量增重之[image: image11.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




比Δm(B)∶Δm(C)＝9∶11，________(填“能”或“否”)求出X1的化学式，若能求出X1的化学式[image: image12.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




，则化学式为________(若不能求出X1的化学式，此空不填)。

(4)若测得X2中铜元素的质量分数为59.5%(铜元素的相对原子质量为63.5)，则X2的化学式为________________________。X2热分解的化学方程式为___________________。

15.(9分)铜合金是人类使用最早的金属材料，铜在化合物中的常见化合价为＋1、＋2。已知Cu2O与稀硫酸反应，溶液呈蓝色。[image: image13.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




现向Cu、Cu2O和CuO组成的混合物中，加入1 L 0.6 mol/L HNO3溶液恰好使混合物溶解，同时收集到2 240 mL NO气体(标准状况)。请回答下列问题：

(1)写出Cu2O跟稀硝酸反应的离子方程式_____[image: image14.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




__________________________。

(2)若将上述混合物用足量的H2加热还原，所得到固体的质量为___________________。[来源:学.科.网]
(3)若混合物中含0.1 mol Cu，将该混合物与稀硫酸充分反应，至少消耗H2SO4的物质的量为__________。

答案   1. A    2.D    3.C    [image: image15.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




 4.C    5.D    6.B     7.D    8.C    9.A    10.A  

11.A    12.C  

13. (1)eq \f(9(b－a),a)×100%
(2)①B　D　②Fe(OH)3　③蒸发浓缩、冷却结晶
14. (1)与H2O和O2隔绝
(2)浓硫酸　洗[image: image16.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




气瓶中不再有气泡冒出
实验前装置内空气中的某些成分干[image: image17.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




扰了实验或反应结束后装置内的气体没有被B和C完全吸收
(3)能　Cu2(OH)2CO3
(4)Cu2(OH)3Cl
Cu2(OH)3Cleq \o(=====,\s\up7(△))2CuO＋H2O↑＋HCl↑
15. (1)3Cu2O＋14H＋＋2NOeq \o\al(－,3)===6Cu2＋＋2NO↑＋7H2O　(2)16 g　(3)0.1 mol
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