赏析2008年高考原电池真题
　黑龙江省鸡西市第一中学  王维德（特级教师）
从2008年高考题来看，原电池侧重考查工作原理、电极判断、电极反应和总反应的书写、电流(或电子流动)方向、离子移动方向、金属的腐蚀与防护、电化学计算等。
一、考查原电池的工作原理
例1、（广东卷）用铜片、银片、Cu (NO3)2溶液、AgNO3溶液、导线和盐桥（装有琼脂-KNO3的U型管）构成一个原电池。以下有关该原电池的叙述正确的是  (    )
①在外电路中，电流由铜电极流向银电极 ②正极反应为：Ag++e-=Ag

③实验过程中取出盐桥，原电池仍继续工作

④将铜片浸入AgNO3溶液中发生的化学反应与该原电池反应相同

A. ①②


  B.②③


 C.②④


    D.③④

 解释：Cu作负极，Ag作正极。负极：Cu-2e-==Cu2+；正极：A+ + e- ==Ag。在外电路中，电子由Cu电极流向Ag电极，而电流方向与电子流向相反，所以①错。没有盐桥，原电池不能继续工作，③错。无论是否为原电池，反应实质相同，均为氧化还原反应，④对。答案选C。
二、考查原电池的电极反应

例2、（重庆卷）如题图所示，将紧紧缠绕不同金属的铁钉放入培养皿中，再加入含有适量酚酞和NaCl的琼脂热溶液，冷却后形成琼胶（离子在琼胶内可以移动），下列叙述正确的是  (    )
[image: image1.png]



A.a中铁钉附近呈现红色                 B.b中铁钉上发生还原反应

C.a中铜丝上发生氧化反应               D.b中铝条附近有气泡产生

解析：a中构成的是铁铜原电池，铁作为负极，发生氧化反应，电极反应为Fe-2e－=Fe2＋，没有红色出现，A项错；铜作为正极，发生还原反应，C项不正确；b中构成铁铝原电池，铝作负极，失去电子，发生Al-3e－=Al3＋，没有气体产生，D项错；铁作正极，发生还原反应，B项正确。答案选B。
三、考查原电池原理的应用
例3、（北京卷）据报道，我国拥有完全自主产权的氢氧燃料电池车将在北京奥运会期间为运动员提供服务。某种氢氧燃料电池的电解液为KOH溶液，下列有关该电池的叙述不正确的是 (    )
A.正极反应式为：O2+2H2O+4e－=4OH－
B.工作一段时间后，电解液中KOH的物质的量不变
C.该燃料电池的总反应方程式为：2H2+O2=2H2O

D.用该电池电解CuCl2溶液，产生2.24 L Cl2(标准状况)时，有0.1 mol电子转移
解析：本题在碱性条件下，通入O2的一极发生还原反应，该极作原电池的正极，正极反应式为：O2+2H2O+4e－=4OH－；通入H2的一极发生氧化反应，该极作原电池的负极，负极反应式为：2H2-4e－=4H+；两极保证得失电子守恒相加得到总的电极反应：2H2+O2=2H2O，在放电过程中，只是H2、O2参加反应，KOH是电解液不参加反应物质的量不变，但在整过过程中不断产生水，KOH浓度不断减小。用该电池电解CuCl2溶液，产生2.24 L Cl2。由电解池的原理知道电解方程式为：CuCl2[image: image2.emf]  电解      

 

Cu+Cl2↑产生1molCl2转移2mol电子， [image: image3.wmf]mol
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，所以D错误，答案选D。
四、考查金属的腐蚀与防护

例4、（广东卷）下列有关金属腐蚀与防护的说法正确的是 (    )
A.纯银器表面在空气中因化学腐蚀渐渐变暗

B.当镀锡铁制品的镀层破损时，镶层仍能对铁制品起保护作用

C.在海轮外壳连接锌块保护外壳不受腐蚀是采用了牺牲阳极的阴极保护法

D.可将地下输油钢管与外加直流电源的正极相连以保护它不受腐蚀

 解析： 银器在空气中久置会被O2所氧化变黑，为化学腐蚀，A正确。当镀层破损时，Sn-Fe可形成原电池，不再起到保护作用，B错。与Zn块形成原电池，Zn作负极（阳极），从而保护Fe正极（阴极），所以C正确；外加电流保护法应该与直流电源的负极相连，故D错。

答案选AC。
