高三训练——元素周期律（2011海淀）

（2011海淀0模）11．X、Y、Z、W为四种短周期主族元素，其中X、Z同族，Y、Z同周期，W是短周期主族元素中原子半径最大的，X原子最外层电子数是核外电子层数的3倍，Y的最高正价与最低负价代数和为6。下列说法正确的是 

A．Y元素最高价氧化物对应的水化物化学式H2YO4

B．原子半径由小到大的顺序为：X< Z < Y 

C．Y、Z两种元素气态氢化物中，Z的气态氢化物最稳定
D．X与W形成的两种化合物中，阴、阳离子物质的量之比均为1：2 

（2011海淀第一学期期中）13．X、Y、Z和W代表原子序数依次增大的4种短周期元素。X元素原子最外层电子数比次外层电子数多1；Z与Y相邻，Z比Y的电子数多8；W元素原子最外层电子数等于电子层数的2倍。下列说法正确的是  
A．原子半径Y > Z > W
B．Y、Z和W三种元素位于同一周期

C．Y元素最高价氧化物对应的水化物一定是强酸
D．Y、Z的最高正价与最低负价绝对值之和均为8 

（2011海淀第一学期期末）6．已知A、B、C、D、E是短周期中原子序数依次增大的5种主族元素，其中元素A、E的单质在常温下呈气态，元素B的原子最外层电子数是其电子层数的2倍，元素C在同周期的主族元素中原子半径最大，元素D的合金是日常生活中常用的金属材料。下列说法正确的是    

A．工业上常用电解法制备元素C、D、E的单质 

B．元素A、B组成的化合物常温下一定呈气态
  
C．化合物AE与CE含有相同类型的化学键
 

D．元素C、D的最高价氧化物对应的水化物之间不可能发生反应
  

(2011海淀一摸)10．X、Y、Z、W为四种短周期主族元素，它们在周期表中的位置如图3所示。Z元素原子核外K层与M层电子数相等。下列说法中正确的是 
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A．Y元素最高价氧化物对应的水化物化学式为H3YO4

B．原子半径由小到大的顺序为：Ｘ< Z < Y <W
C．与同浓度的盐酸反应，Z比W更剧烈

D．X、Ｚ两种元素的氧化物中所含化学键类型相同
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（2011海淀一摸反馈练习）10．右图为元素周期表前四周期的一部分，且X、Y、

Z、R和W为主族元素。下列说法正确的是
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A．五种元素一定都是非金属元素


B．五种元素的原子最外层电子数一定大于3


C．X的氢化物一定比Z的氢化物的稳定


D．R的最高价氧化物对应的水化一定是强酸

（2011海淀二模）9．X、Y、Z、W四种短周期主族元素的原子序数依次增大，X在短周期中原子半径最大，Y是地壳中含量最高的金属元素，Z的最高正化合价与最低负化合价的代数和为4。下列说法正确的是          

A．气态氢化物的稳定性：Z < W 

B．X与W形成的化合物中含有共价键

C．最高价氧化物对应水化物的碱性：X < Y 

D．Y的氧化物不能与X的最高价氧化物的水化物发生反应
（2011海淀0模）25．（12分）下表为元素周期表短周期的一部分

	
	
	
	
	

	a
	b
	d
	
	

	e
	
	
	
	


（1）a原子结构示意图为      ，d的一种氢化物为常见溶剂，其电子式为      ；

（2）e最高价氧化物对应水化物的钠盐溶液中通入少量a的最高价氧化物会发生反应，写出相应的离子方程式      ；
（3）b的单质与氢气在500℃、101 kPa条件下化合生成1 mol b的氢化物时，放出53.05 kJ热量，写出该反应的热化学方程式      ；
（4）X、Y为同周期元素，它们简单离子的电子层与d离子的电子层结构相同，Y离子半径在同周期元素简单离子半径中最小，X、Y两元素最高价氧化物对应的水化物之间可以相互反应生成盐和水，写出该反应的离子方程式      ，X在周期表中的位置为      ；
（5）与Y同周期的W元素，其原子半径是同周期主族元素中最小的。工业上制取Y和W的无水化合物方法如下：Y的氧化物与a、W的单质在高温条件下反应，每消耗6 kg a的单质，过程中转移1×103 mol电子，写出相应反应的化学方程式      。

（2011海淀第一学期期中）15．（8分）下表为元素周期表的一部分，请参照元素①~⑥在表中的位置，用化学用语回答下列问题。[image: image19.png]
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周期
	IA
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	1
	
	ⅡA
	ⅢA
	ⅣA
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	ⅦA
	

	2
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	②
	

	3
	③
	
	④
	
	
	⑤
	⑥
	


（1）元素①的原子结构示意图为





。

（2）元素③和⑥可形成化合物，用电子式表示形成其过程


     

。

（3）元素②、③形成离子的半径
    
＞
    
。
（4）元素②、⑥形成的气态氢化物稳定性
    
＞
    
；元素③、④形成的最高价氧化物水化物的碱性
    
＞
    
。
（5）元素④的最高价氧化物与元素⑤最高价氧化物的水化物稀溶液反应的离子方程式为














。
（6）将元素③的单质放入④与⑥形成的化合物的水溶液中，会产生气体和沉淀。若反应完全后生成标况下0.672 L气体，则生成沉淀的最大质量为         g。

（2011海淀第一学期期中）16．（7分）W、X、Y、Z是原子序数依次增大的短周期元素。W的最外层电子数是电子层数的2倍。Y是金属，可以和X形成1︰1和2︰1两种化合物。Z的最高正价与最低负价的代数和为4。

（1）写出WX2的电子式___________________。

（2）用元素符号表示X、Y、Z原子半径由大到小的顺序        >        >        。

（3）含1 mol Z的最高价氧化物对应水化物的稀溶液与足量Y的最高价氧化物对应水化物的稀溶液反应放出热量114.6 kJ，写出此反应的热化学方程式：

                                                                。

（4）在一定量Y的最高价氧化物对应水化物的稀溶液中通入过量WX2，用离子浓度表示该溶液中的电荷守恒    


                            

。
（5）Y2ZX4与WX、H2在高温和铁做催化剂条件下反应，0.1 mol Y2ZX4参加反应转移
0.8 mol电子，消耗标况下H2的体积为 4.48 L，该反应的化学方程式为

                                                              。

（2011海淀第一学期期末）11．（20分）A、B、C、D、E为中学化学常见的单质或化合物，相互转化关系如图所示。
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（1）若A是能使湿的红色石蕊试纸变蓝的气体；C、D均为空气的主要成分；E是一种有毒气体。

① C的电子式为                 ；

② 写出反应I的化学方程式                                         ；

③ 写出反应II的化学方程式                                         。

（2）若A是淡黄色化合物；常温下D是无色气体；C中含有的阴、阳离子均为10电子粒子。
① D的结构式为              ，C中所含化学键的类型是                  ；

② 写出反应I的化学方程式                                        ；

③ 写出反应II的化学方程式                                         。
（3）将一定量（2）中的气体D通入2 L C的溶液中，在所
得溶液中逐滴加入稀盐酸至过量，并将溶液加热，产生
的气体与HCl物质的量的关系如图（忽略气体的溶解和
HCl的挥发）。
①O点溶液中所含溶质的化学式为                   ，
常温下a点溶液的pH           7（填“>”、“=”或“<”），a点溶液中各离子浓度由大到小的关系是                                            。
②标况下，通入气体D的体积为      L，C溶液的物质的量浓度为       mol/L。
（2011海淀第一学期期末）12．（10分）氮化硅用作高温陶瓷复合材料，在航天航空、汽车发动机、机械等领域有着广泛的用途。由石英合成氮化硅粉末的路线图如下所示。
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其中NH2原子团中各元素的化合价与NH3相同。请回答下列问题：

（1）石英砂不能与碱性物质共同存放，以NaOH为例，用化学反应方程式表示其原因：                                      。

（2）图示①~⑤的变化中，加入的物质起还原剂作用的是                。
（3）SiCl4在潮湿空气中剧烈水解，产生白雾，军事工业中用于制造烟雾剂。SiCl4水解的化学反应方程式为                                      。

（4）在反应⑤中，3 mol Si(NH2)4在高温下加热可得1 mol氮化硅粉末和8 mol A气体，则氮化硅的化学式为                            。

（5）在高温下将SiCl4在B和C两种气体的气氛中，也能反应生成氮化硅，B和C两种气体在一定条件下化合生成A。写出用SiCl4与B和C两种气体反应的化学方程式：                                       。

(2011海淀一摸)25．（13分）甲是一种盐，由A、B、C、D、E五种元素组成，其中四种是短周期元素。甲溶于水后可电离出三种离子，其中含有由A、B形成的10电子阳离子。A元素原子核内质子数比E的少1，D、E处于同主族。

用甲进行如下实验：

①取少量甲的晶体溶于蒸馏水配成溶液；

②取少量甲溶液于试管中滴入KSCN溶液，无现象，再滴入氯水，溶液呈红色；

③取少量甲溶液于试管中加入适量NaOH溶液，加热；

④取少量甲溶液于试管中，向其中加入稀盐酸，再加入BaCl2溶液，出现白色沉淀。

回答下列问题：

（1）C的元素符号是      ，D在周期表中的位置      。

（2）用离子方程式表示实验②中现象的原因：      。
（3）实验③中出现的现象是      。

（4）经测定甲晶体的摩尔质量为392 g/mol，其中阳离子与阴离子物质的量之比为3:2，则甲晶体的化学式为      。
（2011海淀二模）25．（15分）X、Y、Z是三种短周期元素，X和Z的质子数之和与Y的质子数相等，Z的电子层数是X的电子层数的2倍。A、B、C、D、E、F是中学化学中的常见物质，它们由上述三种元素中的一种、两种或三种组成，其中A是能使湿润红色石蕊试纸变蓝的气体，D、E是两种酸，F是一种单质，反应③④均在微生物作用下进行，其转化关系如图所示。

                              图

回答下列问题：

（1）Z元素的原子结构示意图为          。

（2）A的电子式为           ，E的化学式为            。

（3）写出下列反应的化学方程式：①           ，③            。
    （4）A和E反应生成G，Z2Y是一种麻醉剂，由G在210℃分解生成，该分解反应的化学方程式为         。
（2011海淀0模）11．D     （2011海淀第一学期期中）13 D
（2011海淀第一学期期末）6.A    (2011海淀一摸)10．C
（2011海淀一摸反馈练习）10．C．（2011海淀二模）9．C
（2011海淀0模）25．（12分）

（1）[image: image3.png](+6) 24



    …………………………………………………………………………1分
     [image: image4.png]


      …………………………………………………………………………1分
（2）SiO32— + CO2 + H2O ==== H2SiO3(胶体) + CO32—    ……………………………2分
（3）N2(g) + 3H2(g) [image: image5.png]500°C

101 kPa



 2NH3(g)   △H = －106.1 kJ/mol （未注明条件扣1分）

……………………………2分
（4）Al(OH)3 + OH— ==== AlO2— + 2H2O              ……………………………2分
第3周期，IA族……………………………………………………………………2分
（5）Al2O3+3C+3Cl2[image: image6.png]


2AlCl3+3CO （未注明条件扣1分）  ……………………2分
（2011海淀第一学期期中）15．（8分）

（1）

（2）

（3） F- > Na+           

（4） HF > HCl    NaOH > Al(OH)3
（5） Al2O3 + 6H+ === 2Al3+ + 3H2O（2分）      

（6） 1.56

（2011海淀第一学期期中）16．（7分）
（1）

（2） Na > S > O

（3）2NaOH (aq) + H2SO4 (aq) === Na2SO4(aq) + 2H2O(l)    △H = - 114.6kJ/mol
或 NaOH (aq) + 
[image: image7.wmf]2

1

H2SO4 (aq) === 
[image: image8.wmf]2

1

Na2SO4(aq) + H2O(l)    △H = -57.3 kJ/mol
或 H+(aq) + OH-(aq) === H2O(l)    △H = - 57.3 kJ/mol    （2分）
  （4）c(HCO3-) + 2c(CO32-) + c(OH-) = c(Na+) + c(H+)

（5）Na2SO4 + 2CO + 2H2 =====  Na2S + 2CO2 + 2H2O    （2分）
（2011海淀第一学期期末）11．（20分）
（1）①[image: image9.png]


     (1分)

② 4NH3 + 5O2====== 4NO+6H2O                   

③ 2NO + 2CO ====== N2+2CO2                    

（2）①O=C=O    (1分)     

（极性）共价键 离子键    （答对1个给1分）
② 2Na2O2+2CO2 === 2Na2CO3 + O2                           

③ Ca(OH)2 + Na2CO3=== CaCO3↓ + 2NaOH （或 Ba(OH)2代替Ca(OH)2等）
（3）①NaOH、Na2CO3    （多答、错答不得分，漏答得1分）
>    c(Na+)＞c(Cl-)＞c(HCO3-)＞c(OH-)＞c(H+)＞c(CO32-)    （各1分）
② 44.8    2.5    
（2011海淀第一学期期末）12．（10分）
（1）SiO2 + 2NaOH === Na2SiO3 + H2O          

（2）①②      （多答、错答不得分，漏答得1分）
（3）SiCl4+3H2O=4HCl+H2SiO3      （答案合理给分，如写出H4SiO4） 

（4）Si3N4                                  

（5）3SiCl4＋2N2＋6H2[image: image10.png]


Si3N4＋12HCl   

(2011海淀一摸)25．（13分）
（1）Fe       ………………………………………………………………………（1分）

     第3周期 VIA族              ……………………………………………（2分）
（2）2Fe2++Cl2===2Cl-+2Fe3+         ……………………………………………（2分）

     Fe3++3SCN-[image: image11.png]


Fe(SCN)3（等号给分）           ………………………（2分）
（3）有白色絮状沉淀生成，迅速变成灰绿色，最终变成红褐色（2分），加热有大量刺激
     性气味 气体生成（或有能使湿润的红色石蕊试纸变蓝的气体生成，2分）。

                 …………………………………………………………………（共4分）

（4）(NH4)2Fe(SO4)2·6H2O         ………………………………………………（2分）
    [或Fe(NH4)2(SO4)2·6H2O，未写出结晶水给1分]
（2011海淀二模）25．（15分）
（1）[image: image12.png]Y



   ·····················································（2分）

（2）[image: image13.png]


    ·······················································（2分）
 HNO3      ······················································（2分）
（3）① 4NH3 + 5O2 
[image: image14.png]


 4NO + 6H2O  ·································（3分）  

③ 2NH3 + 3O2 ==== 2HNO2 + 2H2O       ·····························（3分）

（4）NH4NO3 ==== N2O↑ + 2H2O             ·····························（3分）
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