北京工大附中—高二化学组


2009年高考分类解析-------化学反应与能量变化
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1．（09天津，6）已知：2CO(g)+O2(g)=2CO2(g)  ΔH=-566 kJ/mol
Na2O2(s)+CO2(g)=Na2CO3(s)+1/2 O2(g)  
ΔH=-226 kJ/mol
根据以上热化学方程式判断，下列说法正确的是

A．CO的燃烧热为283 kJ  

B．下图可表示为CO生成CO2的反应过程和能量关系

C．2Na2O2(s)+2CO2(s)=2Na2CO3(s)+O2(g )   ΔH＞-452 kJ/mol
D．CO(g)与Na2O2(s)反应放出509 kJ热量时，电子转移数为6.02×1023
【答案】C
【解析】A选项单位错误，应为kJ/mol；B选项中的图像应该表示2molCO与1molO2反应的放热；C选项，要注意CO2为固态，那么它气化时要吸收热量，因此放热小于452 kJ/mol，但ΔH为负值，因此，ΔH＞-452 kJ/mol；D选项可以将已知的两个方程式叠加，去掉氧气，得到：Na2O2(s)+CO(g)=Na2CO3(s), ΔH=-509 kJ/mol. 因此可知放出509 kJ热量时，电子转移2mol,数目为2×6.02×1023 。 

【点评】本题主要考查化学反应与能量的变化，涉及的几乎都是细节内容，特别是要选的选项容易忽视，就是放热越多，ΔH反而越小。
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2．（09上海，19）已知氯气、溴蒸气分别跟氢气反应的热化学方程式如下(
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均为正值)：
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有关上述反应的叙述正确的是
  A．
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  B．生成物总能量均高于反应物总能量

  C．生成1molHCl气体时放出
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热量

  D．1mol HBr(g)具有的能量大于1mol HBr(l)具有的能量

答案：AD

【解析】两个反应都是放热反应，生成物的总能量低于反应物的总能量，B项错。由热化学方程式可知，生成2mol氯化氢放出的热量才是Q1, C项错。物质在气态时具有的能量一般高于液态和固态时，故D项正确。

3.（09四川，9）.25℃，101 k Pa时，强酸与强碱的稀溶液发生中和反应的中和热为57.3 kJ/mol，辛烷的燃烧热为5518 kJ/mol。下列热化学方程式书写正确的是

A．2H+(aq) +
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(aq)=BaSO4(s)+2H2O(1);
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57.3 kJ/mol
B．KOH(aq)+
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H2 SO4(aq)= 
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K2SO4(aq)+H2O(I); 
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57.3kJ/mol

C．C8H18(I)+ 
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O2(g)=8CO2(g)+ 9H2O; 
[image: image16.wmf]D

H=
[image: image17.wmf]-

5518 kJ/mol

D．2C8H18(g)+25O2(g)=16CO2(g)+18H2O(1); 
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5518 kJ/mol
答案：B

4．（09海南，12）已知：
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答案：A
5．（09全国2，11） 已知：2H2（g）+ O2(g)=2H2O(l)           ΔH= -571.6KJ· mol-1           

         CH4（g）+ 2O2(g)＝CO2(g)＋2H2O(l)  ΔH= -890KJ· mol-1
现有H2与CH4的混合气体112L（标准状况），使其完全燃烧生成CO2和H2O(l),若实验测得反应放热3695KJ，则原混合气体中H2与CH4的物质的量之比是

A．1∶1         B．1∶3     C．1∶4             D．2∶3

【答案】B

【解析】设H2、CH4的物质的量分别为x、ymol。则x + y =5，571.6x/2 + 890y = 3695,解得x=1.25mol; y=3.75mol，两者比为1：3，故选B项。  
6．（09重庆，12）下列热化学方程式数学正确的是（
[image: image22.wmf]H

D

的绝对值均正确）

A．C2H5OH（l）+3O2（g）==2CO2（g）+3H2O（g）；△H=—1367.0 kJ/mol（燃烧热）

B． NaOH（aq）+HCl（aq）==NaCl（aq）+H2O（l）；△H=+57.3kJ/mol（中和热）

    C．S（s）+O2（g）===SO2（g）；△H=—269.8kJ/mol（反应热）

    D． 2NO2==O2+2NO；△H=+116.2kJ/mol（反应热）
【答案】C
【解析】A项燃烧热要求可燃物的物质的量必须为1mol，得到的氧化物必须是稳定的氧化物，H2O的状态必须为液态，A项错误；中和反应是放热反应，△H应小于0，B项错误；热化学反应方程式要注明物质在反应时的状态，D项错误；答案C正确。

【命题意图】本题考查燃烧热以及热化学方程式的书写正误判断。

7．（09江苏，17）废旧印刷电路板的回收利用可实现资源再生，并减少污染。废旧印刷电路板经粉碎分离，能得到非金属粉末和金属粉末。

（1）下列处理印刷电路板非金属粉末的方法中，不符合环境保护理念的是    （填字母） A．热裂解形成燃油               B．露天焚烧 

C．作为有机复合建筑材料的原料   D．直接填埋

（2）用H2O2 和H2SO4 的混合溶液可溶出印刷电路板金属粉末中的铜。已知：

           Cu(s)＋2H＋(aq)＝Cu2＋(aq)＋H2(g)  △H＝64.39kJ·mol－1
                2H2O2(l)＝2H2O(l)＋O2(g)  △H＝－196.46kJ·mol－1
                 H2(g)＋1/2O2(g)＝H2O(l)   △H＝－285.84kJ·mol－1
         在H2SO4 溶液中Cu 与H2O2 反应生成Cu2＋和H2O的热化学方程式为：           。
 （3）控制其它条件相同，印刷电路板的金属粉末用10%H2O2 和3.0mol·L－1
H2SO4溶液处理，测得不同温度下铜的平均溶解速率（见下表） 
	温度（℃）
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80

	铜的平均溶解速率

（×10－3mol·L－1·min－1）
	7.34
	8.01
	9.25
	7.98
	7.24
	6.73
	5.76


当温度高于40℃时，铜的平均溶解速率随着反应温度的升高而下降，

其主要原因是                                           。

  （4）在提纯后的CuSO4 溶液中加入一定量的Na2SO3 和NaCl 溶液，加热，生成

              CuCl 的离子方程式是                                     。

  解析：（1）热裂解形成燃油则可使资源再生利用所以A正确；

           露天焚烧会产生污染空气的气体，所以B不符合环保理念；

作为有机复合建筑材料的原料也使资源再生利用，所以C正确；

直接填埋则可能会造成土壤、水体等污染，所以D不符合环保理念。

（2）根据盖斯定律，将三个方程式加合得：

        Cu(s)＋H2O2(l)＋2H＋(aq)＝Cu2＋(aq)＋2H2O(l)  △H＝－319.68kJ·mol－1
（3）由于温度升高，使得一部分H2O2发生分解，减少了与Cu的反应，

     所以铜的溶解速率逐渐减小。

（4）根据CuSO4 → CuCl ，则铜的价态降低，则Na2SO3 中硫的价态必然降低， 剩余反应方程式为：2Cu2＋＋SO32－＋2Cl－＋H2O[image: image23.emf] 

△        

2CuCl↓＋SO42－＋2H＋

     答案：（1）BD  

（2）Cu(s)＋H2O2(l)＋2H＋(aq)＝Cu2＋(aq)＋2H2O(l)  △H＝－319.68kJ·mol－1
（3）H2O2分解速率加快

（4）2Cu2＋＋SO32－＋2Cl－＋H2O[image: image24.emf] 

△        

2CuCl↓＋SO42－＋2H＋

8．（09宁夏，28）（14分）2SO2(g)+O2(g) 
[image: image25.wmf]ƒ

2SO3(g)反应过程的能量变化如图所示。已知1mol SO2(g)氧化为1mol SO3的ΔH=-99kJ·mol-1.请回答下列问题：
（1）图中A、C分别表示    、     ，E的大小对该反应的反应热有无影响？   。该反应通常用V2O5作催化剂，加V2O5会使图中B点升高还是降低？   ，理由是       ；
（2）图中△H=   KJ·mol-1；
（3）V2O5的催化循环机理可能为：V2O5氧化SO2时，自身被还原为四价钒化合物；四价钒化合物再被氧气氧化。写出该催化循环机理的化学方程式          ；
（4）如果反应速率υ（SO2）为0.05 mol·L-1·min-1,则υ（O2）=   mol·L-1·min-1、υ(SO3)=   mol·L-1·min-1；
（5）已知单质硫的燃烧热为296 KJ·mol-1，计算由S(s)生成3 molSO3(g)的△H   （要求计算过程）。
【答案】（1）反应物能量  生成物能量  （2）无  降低  因为催化剂改变了反应的历程使活化能E降低  （3）-198  (4) SO2 +V2O5=SO3+2VO2  4VO2+ O2=2V2O5   (4)0.025  0.05 

(5) S(s)+O2(g) =2SO2(g)△H1=-296 KJ·mol-1 , SO2(g)+1/2O2(g) 
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SO3(g) △H2=-99 KJ·mol-1  

3 S(s)+9/2O2(g)=3SO3(g) △H=3(△H1+△H2)=-1185 KJ·mol-1  

【解析】(1)本小题考查反应物总能量高于生成物总能量为放热反应，可得到A和C所表示的意义，E为活化能与反应热无关，但是用催化剂可以降低活化能；（2）图中表示的是2molSO2的反应，因此△H=-99×2KJ·mol-1；（3）依题意即可写出：SO2 +V2O5=SO3+2VO2  4VO2+ O2=2V2O5；（4）依据速率之比等于化学计量数之比
【点评】本题类似2008年的海南试题，但考查的知识点增多了。
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