当湖高级中学2009级高一化学竞赛选拔试卷
相对原子质量: H-1   C-12    O-16    Na-23    Mg-24    Si-28    S-32    Cl-35.5

Al-27  K-39    Fe-56   Cu-64    Zn-65    Br-80    Ag-108

一．选择题（每一小题都只有一个符合题意的选项，请选出后把相应的选项在答题卡上涂黑。每一小题2分，共42分）

1．某气体在近地面空气中浓度稍大时是一种污染物，而在高空却对人类有保护作用，该气体是    

A．NO             B．O3              C．CO              D．CO2
2．下列反应中，水作还原剂的  
A．2Na + 2H2O = 2NaOH + H2↑    

 B．Cl2 + H2O = HCl + HClO

C．2F2 + 2H2O = 4HF + O2         

 D．SO2 + H2O = H2SO3  
3．.焰色反应是指    

A．可燃物在燃烧时所显示的火焰颜色

B．所有元素在灼烧时都有焰色反应

C．多种金属或它们的化合物灼烧时所显示的火焰颜色

D．焰色反应是一种化学变化

4．相同质量的SO2和SO3它们之间的关系是  

A．所含硫原子的物质的量之比为1:1      B．氧原子的物质的量之比为3:2  
C．氧元素的质量比为2:3                D．硫元素的质量比为5:4 
5．在两个容积相同的容器中，一个盛有HCl气体，另一个盛有H2和Cl2的混合气体。在同温同压下，两容器内的气体一定具有相同的   

A．原子数          B． 密度           C． 质量            D． 质子数

6．在同温度、同体积和同质量的下列气体中，气体压强最小的是    
A．CO2              B．CH4                C．H2                   D．CO  

7．依照阿佛加德罗定律，下列叙述正确的是
 A．同温同压下两种气体的体积之比等于摩尔质量之比
B．同温同压下两种气体的物质的量之比等于密度之比
C．同温同压下两种气体的摩尔质量之比等于密度之比
D．同温同体积下两种气体的物质的量之比等于质量之比
8．做焰色反应时，使用的铂丝每次都要用试剂洗净，这种试剂指的是   

A．NaOH溶液
     B．碳酸钠溶液      C．稀盐酸
        D．硫酸溶液

9．将2.3g钠放入47.7g水中，反应完毕，溶质的质量分数是 

A.大于8%        B.等于8%           C.小于8%            D.大于4%而小于8%

10．为方便某些化学计算，有人将98%的浓H2SO4表示成下列形式，其中合理的是

A．H2SO4·
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H2O     B．H2SO4·H2O     C．H2SO4·SO3         D．SO3·
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11．为除去混在氯化钾中的少量硫酸钾和氯化钙杂质，需进行下列六项操作：

① 加水溶解；   ② 加热蒸发结晶；  ③ 加入过量氯化钡溶液； ④ 加入过量盐酸；

⑤ 加入过量碳酸钾溶液； ⑥ 过滤。下列操作顺序正确的是

A．①③⑤⑥④②
B．①⑤③④⑥②
C．①③④⑥⑤②     D．①⑤③⑥④②
12．一定温度下，某饱和碳酸钠溶液中碳酸钠的质量分数为w％，加入a g无水碳酸钠可析出b g碳酸钠晶体(Na2CO3·10H2O)，则溶液中溶质质量减少   

  A．(b-a)g          B．(b-a)×w g      C．
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      D． (b-a)×w％ g

13．在某无色溶液中，加入BaCl2溶液有白色沉淀，再加稀硝酸，沉淀不消失，则下列判断正确的是 
A．一定有SO42－   B．一定有CO32－      C．一定有Ag+       D．可能有SO42－或Ag+ 
14.已知金属钠的密度为0．97g／cm3，煤油的密度为0．8g／cm3。向试管中放入一小块金屑钠，不可以观察到的现象有

    A．金属钠熔为光亮的小球并在两液层交界处上下跳动        B．钠沉在水底部
    C．钠球上产生大量气泡                                  D．水溶液变为红色

15．有两种金属组成的混合物粉末13 g与足量的稀盐酸反应，生成11.2 L（标准状况下）H2，则该混合物的组成不可能是
A．Fe、Zn         B．Al、Cu          C．Al、Fe          D．Cu、Mg 
16．下列物质露置于空气中质量会减轻的是 

A．NaOH固体

 B．Na2CO3·10H2O   C．Na2O2粉末
       D．石灰水

17．有一FeSO4、Fe2（SO4）3的混合物，经测定其中含硫质量分数为22.73%，则此混合物中FeSO4与Fe2（SO4）3物质的量之比为

A．1：1          B．1：2            C．2：1            D．2：2

18．在（17）小题中，铁元素的质量分数是：

A．22.73%        B．31.81%          C．68.19%          D．77.27%
19．现有NaCl、MgCl2、AlCl3三种溶液中，分别加入等量的AgNO3溶液，恰好都完全反应，则以上三种溶液中所含有的溶质的物质的量之比为  

A．1:2:3         B．3:2:1           C．1:1:1           D．6:3:2
20． NA代表阿伏加德常数，下列说法正确的是  

A．在同温同压时，相同体积的任何气体单质所含的原子数目相同

B．2g氢气所含原子数目为NA

C．在常温常压下，11.2L氮气所含的原子数目为NA


D．17g氨气所含电子数目为10NA
21．有KCl和KBr的混合物3.87 g溶于水配成溶液，向溶液中加入足量AgNO3的溶液，得到6.63 g沉淀，则混合物中含K元素的质量分数约为

A．50%           B．30%             C．60%             D．40%
二．简答填空题（共29空，每空2分，共58分）
22． 19 g某二价金属的氯化物ACl2中含有0.4 mol Cl－ 离子，ACl2的摩尔质量是
              g / mol ， A的相对原子质量是            。

23．在V  L Al2(SO4)3 溶液中，测得含Al3＋ 的质量为a g，则该Al2(SO4)3溶液中SO42－的物质的量为                mol 。

24．已知A、B、C、D四种物质和Na2SO4中均含有同一种元素（部分反应条件已略去），请回答下列问题： 
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则：A物质可能是                       。（填化学式）

25．（10分）甲、乙、丙三位同学各设计了一个实验，结果各自都认为自己的试样中含有

  SO42-。甲方案为：

 

（1）乙认为甲的实验不严谨，因为试样A中若含有        离子(仅填一种)，也会有此现象。乙方案为：


（2）丙认为乙的实验也不严谨，因为试样B中若含有       离子(仅填一种)，也会有此现象。丙方案为：


若丙的方案合理，试回答：方案（3）中试剂I是         ；现象Ⅱ是                。（ 若你认为丙方案不合理，以上的四空可不填 ）
26．实验室里有三瓶失去标签的无色溶液：氯化钾、氢氧化钙和稀硫酸，可用一种试剂一次鉴别它们。甲同学选的是一种正盐溶液，乙同学选的是一种有色试剂，他们都得到了正确结论。试推断甲、乙两位同学选用的试剂：

甲 __________ ，乙 _________ 。还可以用__________。(均填试剂的名称)

27．有一包固体粉末，其中可能含有Na2CO3、NaCl、Na2SO4、CuCl2、BaCl2、K2CO3和K2SO4中的一种或几种，现进行以下实验.

（1）将该粉末溶于水得无色溶液和白色沉淀.

（2）将滤出的沉淀中加入稀硝酸后有部分沉淀溶解，并有无色气体.

（3）取滤液做焰色反应、火色呈黄色、隔着蓝色钴玻璃，不见紫色，由上述实验现象判断：
混合物中一定含有          ；一定不含有         ，不能肯定是否含有         。

28．有A、B、C、D、E、F六种化合物，它们之间的反应关系如下所示：
①  A + B → C + E           ②  C + NaOH → 蓝色沉淀D + F

③  D 
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 A + E              ④  F + Ba(NO3)2 → 白色沉淀 + NaNO3

回答下列问题（1）写出它们的化学式：

A               ；       C                  ；       E                 。
（2）写出①③反应的化学方程式：①                 ；  ③                    。
29．分别用一种试剂将下列物质中混入的少量杂质除去（括号内为混入的杂质）

	物   质
	需加入的试剂
	有关化学方程式

	HNO3 （H2SO4）
	
	

	Cu  （Fe）
	不填空
	

	ZnSO4 （CuSO4）
	
	不填空   不填空  不填空


30．一定量的氢气在氯气中燃烧，所得混合物用100 mL 0. 30 mol的NaOH溶液（密度为1.12 g/mL）恰好完全吸收，测得溶液中含有NaClO的物质的量为0.0500 mol。
已知：Cl2 + 2NaOH = NaCl + NaClO + H2O  （我们还没有学习，所以补充！！）
（1）原NaOH溶液的质量分数为        ；（2）所得溶液中Cl－的物质的量为       mol；
（3）所用氯气和参加反应的氢气的物质的量之比n (Cl2)：n (H2) ＝         。
31．在25 ℃，101 kPa条件下，将15 L O2通入10 L CO和H2的混合气中，使其完全燃烧、干燥后，恢复至原来的温度和压强。
（1）若剩余气体的体积是15 L，则原CO和H2的混合气中V（CO）＝          L；
（2）若剩余气体的体积为a L，则原CO和H2的混合气中V（CO）︰V（H2）＝        ；
（3）若剩余气体的体积为a L，则a的取值范围是               。

当湖高级中学2009级高一化学竞赛选拔卷答卷
相对原子质量: H-1   C-12    O-16    Na-23    Mg-24    Si-28    S-32    Cl-35.5

Al-27  K-39    Fe-56   Cu-64    Zn-65    Br-80    Ag-108

二．简答填空题（共29空，每空2分，共58分）

22．                 g/mol，                     。

23．                。       

24．                。（填化学式）

25．（1）          （2）                     ；                                。 
26． _____          _____ ， ___            ______ 。_____              _____。

27．                     ；                        ，                       。

28．（1）A               ；       C                  ；       E                 。
（2）①                               ；③                                   。
29．
	物   质
	需加入的试剂
	有关化学方程式

	HNO3 （H2SO4）
	
	

	Cu  （Fe）
	不填空
	

	ZnSO4 （CuSO4）
	
	不填空   不填空  不填空


30．（1）        ；（2）                   ；（3）n(Cl2)：n(H2)＝               。
31．（1）            ；（2）                ；（3）                             。

参考答案：
1-21：BCCDA   ACCAD     ADDBA   BCBDD   D
22．   95    24  
23．   a/18 mol

24． Na或S 、H2S     

25． (1) Ag+      (2) Ag+ 或SO32-       (3) 盐酸；生成白色沉淀
26．碳酸钠    紫色石蕊    碳酸氢钠（其他合理答案也可以）

27．一定含有Na2CO3、Na2SO4、BaCl2；一定不含有CuCl2、K2CO3、K2SO4；可能含有NaCl.
28．⑴ A   CuO    B  H2SO4     C  CuSO4    D   H2O     E  H2O     F  Na2SO4  
⑵  CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O        Cu(OH)2 =加热= CuO + H2O
29、答案：
	Ba(NO3)2
	H2SO4 + Ba(NO3)2 = BaSO4↓+ 2HNO3

	------------
	Fe + 2H+  
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30．（1）10.7％  （2）0.25  （3）3︰2

31．（1）  5          （2） （a－10）︰（20－a）     （3） 10＜a＜20
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试样A（无色溶液）





加BaCl2


        





白色沉淀





加足量稀HCl


        





沉淀不溶解





试样B（无色溶液）





加BaCl2


        





白色沉淀





加足量稀HNO3


        





沉淀不溶解





试样C（无色溶液）





加试剂I


        





现象I





加试剂II


         





现象II
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