青岛市城阳三中高一期末复习专题七 硅 无机非金属材料

复习专题七   硅　无机非金属材料
【复习目标】

1. 了解硅在自然界的存在形式和性质。

2. 知道二氧化硅的物理性质和化学性质。

3. 知道硅酸盐的性质和用途。

4．了解硅酸盐工业。
【知识归纳】

一．硅的性质

1．硅的物理性质：                                            _________ 
2．硅的化学性质：

1 常温下，只能与氟气、氢氟酸（HF）和烧碱反应

2 加热条件下，能和一些非金属单质反应

Si  +  O2  ＝
Si  +  Cl2  ＝
Si  +  C  ＝
3．硅的制备：                                                         
【典型例题】

例1．在自然界里，硅存在于地壳的各种矿物和岩石中的形式是                （     ）
A．晶体硅

B．二氧化硅

C．硅酸

D．硅酸盐

例2．关于硅的说法不正确的是                                           (      )
A．晶体硅是非金属元素，它的单质是灰黑色的有金属光泽的固体
B．晶体硅的导电性介于金属和绝缘体之间，是良好的半导体
C．硅的化学性质不活泼，常温下不与任何物质反应
D．加热到一定温度时，硅能与碳、氧气等非金属反应

二．二氧化硅的性质

1．物理性质                                                     
2．化学性质：二氧化硅的化学性质不活泼不与水反应也不与酸﹙HF除外﹚反应

1 具有酸性氧化物的性质
SiO2 + H2O ≠

SiO2 +  CaO ＝
SiO2 +  NaOH ＝
[思考] 如何保存强碱溶液？
2 与盐反应
SiO2  +  Na2CO3 ＝
SiO2  +  CaCO3 ＝
3 弱氧化性     

4 特性：

[思考] 如何保存氢氟酸？制取氢氟酸用什么容器？
【典型例题】

例3．下列说法正确的是

A．二氧化硅溶于水显酸性

B．光导纤维传导光的能力非常强，利用光缆通讯，能同时传送大量信息

C．因为高温时二氧化硅与碳酸钠反应放出CO2，所以硅酸的酸性比碳酸强

D．二氧化硅是酸性氧化物，它不溶于任何酸。

例4．下列物质不与二氧化硅反应的是






    （

）
A．烧碱

B．氢氟酸

C．硝酸


D．石灰石
三．硅酸、硅酸钠

1．原硅酸﹙     ﹚和硅酸﹙     ﹚均       溶于水，其酸性比碳酸弱（注意；不能用水和二氧化硅直接反应制硅酸）原硅酸白色粘稠状物质，很不稳定，在空气中易失去     生成           反应式是                                            
硅酸是白的粉末状的物质，硅酸加热后发生        生成      和              

2．硅酸钠
（1）物理性质                                                                  
（2）化学性质：
（3）保存：
【典型例题】

例5．能贮存在带磨口塞的玻璃试剂瓶中的试剂是                         （      ）
A．KOH溶液

B．浓H2SO4

C．水玻璃

D．氢氟酸
四．硅酸盐工业
1．玻璃
（1）原料：          、         、           
（2）原理：                    、                        

普通玻璃的主要成分： CaSiO3 、Na2SiO3、SiO2
石英玻璃：纯SiO2　　　　钢化玻璃：与普通玻璃成分一样
有色玻璃：在普通玻璃中加一些金属氧化物
             CuO－红色；Co2O3－蓝色；MnO2—紫色；Fe2＋－绿色
2．水泥：原料：         、         、           
3．陶瓷
传统陶瓷是以                            等为主要原料烧成的制品。陶器粗松多孔，有吸水性；瓷器组织致密，几乎不吸水。随着科学技术的发展，一些具有特殊结构和功能的新型无机非金属材料相继研制出来。如：                 、               、            等。
【典型例题】

例6．在制玻璃、制水泥三种工业生产中，都需要的原料是              （      ）           

  A．生石灰    B．石灰石    C．石英    D．纯碱

例7．与普通玻璃主要成分一样的是                                      (      )

A．钢化玻璃     B．玻璃纸      C．有机玻璃     D．水玻璃
【巩固练习】

1．下列有关硅及其化合物的叙述中，错误的是                          （       ）

A．单质硅是良好的半导体材料          B．硅常温时可以和强碱反应

C．硅酸是挥发性酸                    D．二氧化硅广泛存在于自然界
2．近一个时期，一些无知的人挖断通讯光缆想卖其中的贵金属挣钱。结果是既没有挣到钱却破坏了通讯设施，违反了国家法律。制造通讯光缆芯的材料是　　　　　（      ）

A．铜     B．铁      C．硅     D．二氧化硅

3．下列属于新型无机非金属材料特性的是                                （      ）

①能承受高温、强度高  ②具有电学特性 ③具有光学特性  ④具有生物特性 ⑤可塑性好

A．①      B．①②     C．①②③⑤      D．①②③④
4 ．磷酸钙陶瓷也是一种新型无机非金属材料，它可用于制成人造骨骼，这是利用了这类材料                                                              　（      ）

A.耐高温的特性        B.电学特性          C.光学特性       D.生物功能
5．下列物质中在一定条件下能与SiO2起反应的是                  　　　 (      )
①浓H2SO4；②H2O；③浓硝酸；④氢氟酸；⑤KOH溶液；⑥氧化钙；⑦碳酸钠

A．①②⑥


B．②④



C．④⑤⑥⑦


D．③④⑤⑥
6．下列反应不能一步得到的是                                      　（      ）

A．SiO2―→Na2SiO3




B．SiO2―→H2SiO3
C．Na2SiO3―→SiO2





D．H2SiO3―→SiO2
7．下列工业生产中不会产生大量二氧化碳的是                           （      ）

A．用碳和二氧化硅制粗硅    B．制玻璃     C．制水泥    D．烧制生石灰

8．融化烧碱应选用的坩埚是                                           （      ）

A．铁坩埚   B． 玻璃坩埚    C．石英坩埚   D．瓷坩埚

9．给下列溶液中通入CO2气体，不可能产生沉淀的是                      （       ） 
A．氯化钙和硝酸钡的混合液             B．稀的水玻璃

C．四羟基合铝酸钠溶液                 D．碳酸钠饱和溶液

10．应用带胶塞的玻璃试剂瓶保存的溶液是
（      ）
A．纯碱    B．硫酸钠溶液    C．水玻璃    D．浓硫酸
11．根据水泥和玻璃的生产，总结出硅酸盐工业的一般特点是　　　　　　　 （      ）①生成物是硅酸盐；②反应条件是高温；③含有硅的物质作原料；④反应原理是一系列复杂的物理-化学变化
A．①③      B．①②③      C．①②③④       D．①③④

12．下列物质中，主要成分不是二氧化硅的是　　　　　　　　　　　　　　　 (      )
A．金刚砂　　　B．玛瑙　　　　C．水晶　　　D．石英　

13．要除去SiO2中混有的少量CaO杂质，最适宜的试剂是　　　　　　　　　 (       )
A．纯碱溶液　　　B．盐酸　　　C．硫酸　　　D．苛性钠溶液

14．下列物质的主要成分不属于硅酸盐的是                               （      ）

A．水晶   B．陶瓷    C．水玻璃      D．普通玻璃

15．下列各组离子在水中能大量共存的是                                 （      ）
A．K+、H＋、SiO32－、S2－



B．Na+、K+、H+、SiO32-
C．Na+、Cl-、OH－、HCO3－



D．Na+、H+、NO3-、SO42-
16．现有石灰石、二氧化硅、硅酸钠三种白色粉末，要用一种试剂鉴别，可选用（      ）

A．氢氧化钠溶液
B．盐酸

C．硝酸银溶液

D．氯化钙溶液

17．下列物质中，既不能与盐酸反应，又不能烧碱溶液反应的是             （      ）

A．水玻璃

B．二氧化硅

C．一氧化碳

D．氧化铝

18．向下列物质的饱和溶液中通入CO2，不发生反应的是                   （      ）

A．Na[Al(OH)4]

B．NaHSO4

C．Na2SiO3

D．Ca(ClO)2
19．高岭土的组成可表示为Al2Si2Ox(OH)y，其中x、y的数值分别为          （      ）

A．7、2

B．5、4

C．6、3

D．3、6


20．有三种无色透明溶液：Ca(HCO3)2溶液、Na2SiO3溶液和澄清石灰水，在上述溶液中分别通入CO2气体。试根据实验现象判断：

（1）生成白色沉淀，此沉淀溶于盐酸而不溶于氢氧化钠溶液，则原溶液为            。

（2）生成白色沉淀，此沉淀不溶于盐酸而溶于氢氧化钠溶液，则原溶液为            。

(1)澄清石灰水; （2）Na2SiO3溶液

21．有A、B、C、D、E五种都含硅元素的物质，它们能发生如下变化：（1）C受热后失水生成D；（2）A溶液与钙盐溶液反应生成白色沉淀E；（3）D与烧碱反应生成A和水；（4）B在空气中燃烧生成D；（5）D在高温下与碳酸钙反应生成E和一种气体；（6）A溶液与盐酸反应可生成白色胶状沉淀；（7）D在高温下与碳反应生成单质B。试推测A、B、C、D、E各为何物？并写出（1）－（7）各个变化的化学方程式。
（1）​_____________________________________________________________________；

（2）_____________________________________________________________________；

(3)_______________________________________________________________________；

（4）_____________________________________________________________________；

（5）_____________________________________________________________________；

(6)_______________________________________________________________________；

(7)_______________________________________________________________________。
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