画川高级中学化学竞赛试题2008、12

姓名              
一、选择题（单项选择题，每小题1.5分，共15分）
1、用石灰水、小苏打、淀粉和食醋等不能完成的实验是（       ）
A.碘盐中碘的检验               B.暖瓶中水垢的除去

C.食盐和纯碱的鉴别             D.鸡蛋壳主要成分的检验

2．在一密闭容器中，用等物质的量的A和B发生如下反应：A(g)+2B(g) [image: image39.png]


   2C(g)反应达到平衡时，若混合气体中A和B的物质的量之和与C的物质的量相等，则这时A的转化率为（  ）

A.40％                 B.50％         C.60％               D. 70％

3．泽维尔用飞秒（时间单位：1飞秒＝10－15秒）激光技术研究了氰化碘（ICN）的分解反应 ICN→I＋CN，发现该变化可在200飞秒内完成。已知(CN)2和卤素的性质相似。以下有关ICN的叙述中正确的是(      )
A  ICN不能和NaOH溶液反应        B  ICN是一种共价化合物

C  将ICN加入到氯水中可生成I2       D  ICN的晶体是离子晶体
4．一些盐的结晶水合物，在温度不太高时就有熔化现象，即熔溶于自身的结晶水中，又同时吸收热量。它们在塑料袋中经日晒就熔化，又在日后缓慢凝结而释放热量。故可用于调节室内的温度，或作夏日防暑用枕垫或座垫，这些物质可称之为潜热材料。现有几种盐的结晶水合物有关数据如下：
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	熔点（℃）
	40～50
	29.92
	32.38
	35.1

	溶化热

(kJ·mol－1)
	49.7
	37.3
	77
	100.1


根据上述数据，实际应用时最常采用的（由来源和成本考虑）应该是

A．①


B．②


C．③


D．④

5、蛇纹石由MgO、A12O3、SiO2、Fe2O3组成。现取一份蛇纹石试样进行实验，首先将其溶于过量的盐酸，过滤后，在所得的沉淀X和溶液Y中分别加入NaOH溶液至过量。下列叙述不正确的是             

A．沉淀X的成分是SiO2
B．将蛇纹石试样直接溶于过量的NaOH溶液后过滤，可得到红色颜料Fe2O3，

C．在溶液Y中加入过量的NaOH溶液，过滤得到的沉淀的主要成分是Fe(OH)3和Mg(OH)2
D．溶液Y中的阳离子主要是Mg2+、Al3+、Fe3+、H+

6．某同学用一小块铝片和盐酸反应制取H2，实验现象如下表：

	时间
	1 min
	2 min
	5 min
	15 min
	20 min

	现象
	少量气泡
	较多气泡
	大量气泡
	反应剧烈
	铝片耗尽


反应1～15min内，铝与盐酸的反应速率变化的可能原因是              (   )

A．该反应是放热反应，温度升高        B．反应过程中盐酸的浓度增大

C．随着反应的进行，铝片表面积变小    D．Cl-离子是该反应的催化剂

7．用NA表示阿伏加德罗常数的值，下列说法中正确的是

A．0.36 g水中所含中子数一定为0.2 NA
B．4.48 L N2与CO的混合物所含分子数一定为0.2 NA
C．6.4 gS6与S8的混合物中所含S原子数一定为0.2 NA
D．标准状况下，2.24 L氧气所含原子数一定为0.1NA
8．已知酸性条件下有如下反应：2Cu+＝Cu2++Cu。由于反应温度不同，用氢气还原氧化铜时，可能产生Cu或Cu2O，两者都是红色固体。一同学对某次用氢气还原氧化铜实验所得的红色固体产物作了验证，实验操作和实验现象记录如下，由此推出本次氢气还原氧化铜实验的产物是（    ）
	加入试剂
	稀硫酸
	浓硫酸、加热
	稀硝酸
	浓硝酸

	实验现象
	红色固体

和蓝色溶液
	无色气体
	无色气体

和蓝色溶液
	红棕色气体

和绿色溶液


A．Cu





      B．Cu2O

C．一定有Cu，可能有Cu2O
      D．一定有Cu2O，可能有Cu

9．三聚氰酸[C3N3(OH)3]可用于消除汽车尾气中的NO2。其反应原理为：
C3N3(OH)3
[image: image6.emf]△

3HNCO；    8HNCO＋6NO2
[image: image7.emf]△

7N2＋8CO2＋4H2O

下列说法正确的是(     )
 (A)C3N3(OH)3与HNCO为同一物质           (B)HNCO是一种很强的氧化剂
(C)1 mol NO2在反应中转移的电子为4 mol      (D)反应中NO2是还原剂
10．氯气溶于水达到平衡后，若其他条件不变，只改变某一条件，下列叙述正确的是(     )

(A)再通入少量氯气，c(H＋)/c(ClO－)减小          

(B)通入少量SO2，溶液漂白性增强

(C)加入少量固体NaOH，一定有c(Na＋)＝c(Cl－)＋c(ClO－)

(D)加入少量水，次氯酸的电离平衡向正反应方向移动。
二、选择题（每小题有1－2个正确选项，每小题2分，共30分）

11．将Mg、Al、Zn分别放入相同溶质质量分数的盐酸中，反应完成后，放出的氢气质量相同，其可能原因是                   (       )

A．放入的三种金属质量相同，盐酸足量
B. 放入的Mg、Al、Zn的质量比为12：9：65，盐酸足量
C．盐酸的质量相同，放入足量的三种金属
D，放盐酸质量比为3：2：1，反应后无盐酸剩余
12．将一块严重锈蚀而部分变成铜绿[Cu2(OH)2CO3]的铜块研磨成粉末，在空气中充分灼烧成CuO，固体质量的变化情况可能是 (       )

 A．增重10％    B．增重30％    C．不变    D．减轻30％
13. 若以M表示ＣＯ２的摩尔质量，Vm表示在标准状态下ＣＯ２的摩尔体积，ρ为在标准状态下ＣＯ２的密度，NA为阿伏加德罗常数，m、△分别表示每个二氧化碳分子的质量和体积，下面是四个关系式
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①               ②           ③           ④         其中(       )

A．①和②都是正确的      B．①和③都是正确的

C．②和④都是正确的      D．①③和④都是正确的

14、根据表1的信息，判断以下叙述正确的是（     ）
表1    部分短周期元素的原子半径及主要化合价

	元素代号
	L
	M
	Q
	R
	T

	原子半径/nm
	0.160
	0.143
	0.112
	0.104
	0.066

	主要化合价
	+2
	+3
	+2
	+6，-2
	-2


A.氢化物的沸点H2T>H2R
B.单质与稀盐酸反应的速率为L＜Q

C.M与T形成的化合物具有两性

D.L2+与R2-的核外电子数相等

15.在一个6升的密闭容器中,放入3升X(气)和2升Y(气),在一定条件下发生下列反应:
4X(气)+3Y(气)[image: image8.bmp] 2Q(气)+nR(气)达到平衡后,容器内温度不变,混和气体的压强比原来增加5%,X的浓度减小1/3，则该反应后方程式中的n值是
（   ）
(A)3
     (B)4
  (C)5
   (D)6
16.已知：CH3CH2CH2CH3(g)＋6.5O2(g)→4CO2(g)＋5H2O(l)＋2878kJ

(CH3)2CHCH3(g)＋6.5O2(g)→4CO2(g)＋5H2O(l)＋2869kJ

下列说法正确的是                （      ）

A  正丁烷分子储存的能量大于异丁烷分子

B  正丁烷的稳定性大于异丁烷

C  异丁烷转化为正丁烷的过程是一个吸热过程

D  异丁烷分子中的碳氢键比正丁烷的多

17．莽草酸是一种合成治疗禽流感药物达菲的原料，鞣酸存在于苹果、生石榴等植物中。下列关于这两种有机化合物的说法正确的是[image: image9.png]~OH Hi@zgxo}{
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（     ）
A  两种酸都能与溴水反应

B  两种酸遇三氯化铁溶液都显色

C  鞣酸分子与莽草酸分子相比多了两个碳碳双键

D  等物质的量的两种酸与足量金属钠反应产生氢气的量相同

18．将一定体积的CO2通入V L NaOH溶液中，已知NaOH完全反应，若在反应后的溶液中加入足量石灰水，得到Ag沉淀；若在反应后的溶液中加入足量CaCl2溶液，得到Bg沉淀，则下列说法正确的是 （     ）
A．标准状况下，参加反应的CO2体积为0.224AL

B．用上述数据不能确定NaOH溶液的物质的量浓度

C．若A=B，则CO2与NaOH溶液反应的产物只有Na2CO3
D．B可能等于A、小于A或大于A
19．某合金(仅含铜、铁)中铜和铁的物质的量之和为ymol，其中Cu的物质的量分数为a ，将其全部投入50mLbmol·L－1的硝酸溶液中，加热使其充分反应(假设NO是唯一的还原产物)。  下列说法正确的是                （    ）

   A．若金属有剩余，在溶液中再滴入硫酸后，金属又开始溶解

  
B．若金属全部溶解，则溶液中一定含有Fe3＋
   C．若金属全部溶解，且产生336mL气体(标准状况)，则b=0.3

   D．当溶液中金属离子只有Fe3＋、Cu2＋时，则a与b的关系为：b≥80y(1－a/3)

20．下列溶液中各微粒的浓度关系不正确的是（    ）

  A．0.1 mol·L－1 HCOOH溶液中：c(HCOO－)+c(OH－)=c(H＋)

  B．1 L 0．l mol·L－1CuSO4·(NH4)2SO4·6H2O的溶液中：
c(SO42－)>c(NH4＋))>c(Cu2＋)>c(H＋)>c(OH－)
  C．0.1 mol·L－1NaHCO3溶液中： c(Na＋)+c(H＋)+c(H2CO3)=c(HCO3－)+c(CO32－)+c(OH－)   

  D．等体积、等物质的量浓度的NaX和弱酸HX混合后的溶液中：
c(Na＋)>c(HX)>c(X－)>c(H＋)>(OH－)
21．苯可被臭氧分解，发生反应：[image: image10.png])0y Q
O 4
@m0 Yy




二甲苯通过上述反应所得产物可能为：[image: image11.png]HC CH, H CH, H H




若邻二甲苯进行上述反应，对其反应产物描述正确的是（      ） 
A．产物为a、b、c，其分子个数比为a:b:c=1:2:3  B．产物为a、b、c，其分子个数比为a:b:c=1:2:1

C．产物为a和c，其分子个数比为a:c=1:2       D．产物为b和c，其分子个数比为b:c=2:1

[image: image26.png]@




22、取1mol有机物甲（分子结构如右图），与足量的溴水或NaOH溶液反应，最多消耗的Br2与NaOH分别是
A．5mol、5mol       
B．5mol、6mol        
C．6mol、5mol       
D．6mol、6mol
23．下列实验过程中产生的现象与对应的图形符合的是（     ）
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[image: image28.png][1]





A．盐酸中加入NaAlO2溶液
           B．SO2气体通入溴水中
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C．pH=1的醋酸与盐酸分别加水稀释    
D．氨气通入醋酸溶液中
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24．已知反应AsO43—+2I—+2H+ [image: image12.bmp]AsO33—+I2+H2O是可逆反应。设计如图装置（盐桥中的阴、阳离子可以自由移动，盐桥在原电池中不参与反应，只起导体作用），分别进行下述操作：（Ⅰ）向（B）烧杯中逐滴加入浓盐酸，（Ⅱ）向（B）烧杯中逐滴加入40％NaOH溶液。结果均发现电流计指针偏转。据此，下列判断正确的是     （    ）

A．两次操作过程中指针偏转方向相同

B．两次操作过程中指针偏转方向相反
C．（Ⅰ）操作过程中C2棒上发生的反应为：AsO43—+2e—+2H+= AsO33—+H2O 

D．（Ⅱ）操作过程中C1棒上发生的反应为：2I——2e— = I2
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25．如图，容器A左侧是可平行移动的活塞。向A中充入1molX的1molY，向B中充入2molX和2molY，起始时A、B的体积都等于a L。在相同温度、外界压强和催化剂存在的条件下，关闭活塞K，使两容器中各自反应：X (g)+ Y(g) [image: image13.bmp]Z(g)+2W(g)。达平衡时，A的体积为1.2 a L 。下列说法正确的是（      ）
A．反应速率：v(B)[image: image14.bmp]＞v(A)

B．A容器中X的转化率为 20% 

C．平衡时的压强：PB＝2PA 

D．若打开K，则达到新的化学平衡时，A的体积为2.6a L
姓名                 
选择题答案表
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
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	0＋
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10＋
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三、填空题

26．（6分）一定量的氢气在氯气中燃烧，所得混合物用100mL 3.00mol/L的NaOH溶液（密度为1.12g/mL）恰好完全吸收，测得溶液中含有NaClO的物质的量为0.0500mol。

（1）原NaOH溶液的质量分数为            
（2）所得溶液中Cl－的物质的量为        mol

（3）所用氯气和参加反应的氢气的物质的量之比n(Cl2)：n(H2)＝              。

[image: image33.png]@




27．（6分）某研究小组拟用定量的方法测量Al和Fe分别与酸反应的快慢，设计了下图1所示的装置。

⑴检查图1装置气密性的方法是______________________________________。

⑵若要比较产生气体的快慢，可以测量相同时间内产生气体的体积，也可以测量___________________________________。

⑶实验测得铝丝产生气体的速率（v）与时间（t）的关系如上图2所示，则t1～t2时间内反应速率逐渐加快的主要原因是_______________________________________。
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28.（9分）某校高一化学研究性学习小组对日常生活中的氯气用途进行了调查，了解到氯气可广泛地应用于衣物的漂白、水体的杀菌和消毒等。
（1）氯气可以用于漂白、消毒的原因是因为能与水作用形成具有          性的次氯酸，相关反应的离子方程式为                                           ； 

（2）在调查某室外游泳池夏季池水消毒情况时，小组成员了解到，该游泳池每周一上午8∶00换水,然后通入氯气消毒，通常游泳池水的含氯量控制在0.5 mg/L至1.0mg/L之间时，效果最好。右图是该小组测定的每天19∶00时泳池中水的氯含量，哪几天使用泳池不安全                         ；

（3）你认为哪几天的天气炎热、阳光强烈            。
（4）在对泳池水中通入氯气消毒时，当发生氯气泄漏时，应立即关闭氯气罐，还应采取下列自救方法              。（选填序号）

A、用湿润的毛巾捂住口鼻跑向低处

B、用浸湿小苏打或肥皂水的毛巾捂住口鼻跑向高处

C、用浸湿浓氨水的毛巾捂住口鼻匍匐跑至安全处

D、用浸湿食盐水的毛巾捂住口鼻顺风跑至安全处
（5）小型泳池通常使用漂白液（NaClO溶液）而非氯气来消毒池水，试举出使用漂白液而非氯气的一项理由                                   ；
(6)请再写出你能知道的能用于饮用水消毒的消毒剂(至少写三种,否则不得分)            

请在你书写的药品中选择一种你认为最好的带上飞机，并说明它的原因。

        选择                       原因                                        

29.（11分）实验室模拟合成氨和氨催化氧化的流程如下：
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[image: image16]
已知实验室可用饱和亚硝酸钠(NaNO2)溶液与饱和氯化铵溶液经加热后反应制取氮气。
(1)从图中选择制取气体的合适装置：氮气         、氢气          。

(2)氮气和氢气通过甲装置，甲装置的作用除了将气体混合外，还有           、________________。

(3)氨合成器出来经冷却的气体连续通入乙装置的水中吸收氨，         (“会”或“不会”)发生倒吸，原因是：________________________________________。
(4)用乙装置吸收一段时间氨后，再通入空气，同时将经加热的铂丝插入乙装置的锥形瓶内，能使铂丝保持红热的原因是：                  ，锥形瓶中还可观察到的现象是：                          。
(5)写出乙装置中氨氧化的化学方程式：________________________________________。

(6)反应结束后锥形瓶内的溶液中含有H＋、OH－、        、       离子。
30．（6分）如图，A为气体非金属单质，D是空气中含量最多的气体，B、E、Z为无色氢化物，其中B、E为有刺激性气味的气体，C是由三种短周期非金属元素组成的离子化合物，F、I、L为白色沉淀，其中F不溶于稀硝酸，N、P是金属单质；反应②在E的浓溶液中进行，反应⑦在E的稀溶液中进行，反应②、⑦均可用于实验室制取某种气体（图中部分反应物和生成物没有列出）。
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请按要求回答：

(1)写出C的电子式               ，I的化学式               ；

(2)反应③的化学方程式为                                    ；
(3)反应④的离子方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

(4)由C和X制取E时，反应物的状态分别是            ，由J制取L时反应的环境是            。

31、（7分）已知A是一种有色溶液，B是分子构成，摩尔质量为60g/mol,且分子中三个原子在一条直线上，C是一种无色液体，K、N是非金属单质，J是一种淡黄色粉末，③④是工业生产中的重要反应。它们的关系如下图. 

试回答下列问题

[image: image36.emf]


（1）G的化学式为：            M的化学式为：          H的结构简式为：         。

（2）B的电子式：                。B的沸点比F高，是因为：                    。

（3）反应②的化学方程式为：                                  ；

反应①的离子方程式为：                                     。
四、计算题

32.(10分)写出H2S燃烧反应的化学方程式。1.0升H2S气体和a升空气混和后点燃,若反应前后气体的温度和压强都相同(20℃,101.3千帕),试讨论当a的取值范围不同时,燃烧后气体的总体积V(用含a的表达式表示.假定空气中氮气和氧气的体积比为4:1,其它成分可忽略不计).
选择题1A，2A，3B，4C，5B，6A，7C，8D，9C，10D.

11C，12AC，13B，14AC，15D，16AC，17AD，18AC，19AD，20CD，21A，22C，23C，24BC，25AD

26，
 （1）10.7％  （2）0.25  （3）3︰2

27．⑴用手捂住锥形瓶，观察乙中长导管内液面是否上升  

 　⑵产生相同体积的气体所需时间   
⑶反应放热，溶液温度升高使反应速率加快   （每空2分）

28、（1）强氧化         （1分）；  Cl2 + H2O [image: image17.png]


 H+ +Cl- + HClO   （2分）

   （2）星期六、星期日 （1分）

（3）星期四、星期六 （1分）； 阳光强烈HClO更易分解，致含氯量下降明显 （1分）

（4）B     （1分） （5）NaClO更稳定，便于储存和运输（1分）；

(6）氯水、漂白粉、二氧化氯、双氧水、过氧乙酸、臭氧及高铁酸钠等(2分）

选择 漂白粉、高铁酸钠原因这些物质具有强氧化性，具有杀菌消毒作用，比其他药品易于存放运输，且安全(1分）

29［答案］(A)(1)a； b。  (2)干燥气体；  控制氢气和氮气的流速(合理即给分)。   
(3)不会；  因为混合气体中含有大量难溶于水的氮、氢两种气体。
(4)说明氨的氧化反应是一个放热反应；  有红棕色气体产生(合理即给分)。
30

(1)    
[image: image18]，Mg(OH)2 （各1分，共2分）(2)4Fe(OH)2＋O2＋2H2O＝4Fe(OH)3 （2分）

(3)Ag(NH3)2＋＋2H＋＋Cl－＝2NH4＋＋AgCl↓ （2分）  (4)C为固体，X为浓溶液 ；无氧（各2分，共4分）

31. (1)H2S；Na2CO3 ；CH3CH2Br（2）[image: image19.png]


；两者结构相似，沸点与相对分子质量成正比。
（3）2Mg +CO2[image: image20.png]


2MgO+C；COS + 4Br2 +5H2O = CO2 + 10H+ +8Br－ + SO42－
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