 高二化学单元测试（原子结构与性质）

班级___________学号___________姓名___________
本试题可能用到的相对原子质量：

H-1   C-12  O-16  Li-7.0  Na-23  K-39  Mg-24  Be-9.0  B-10.8  Ca-40     

第一卷  选择题 共50 分

一、选择题：（本题包括10小题，每小题2分，共20分，每小题只有一个正确答案）

1．下列关于核外电子运动规律的描述错误的是      


A．核外电子质量很小，在原子核外作高速运动    

B．核外电子的运动不能用牛顿运动定律来解释    

C．小黑点密表示电子在核外空间单位体积内出现的机会多   


D．通常用小黑点表示电子绕核作高速圆周运动
2．下列关于主族元素电子排布特征的说法正确的是                  

A．主族元素的原子核外电子最后填入的能级是s能级      

B．主族元素的原子核外电子最后填入的能级是s能级或p能级       
C．主族元素的原子核外电子最后填入的能级是d能级或f能级      
D．主族元素的原子核外电子最后填入的能级是s能级或d能级   
3． 下列按电负性减小顺序排列的是              

A . K、Na、Li      B . As、P、N     C.  N、O、F         
D . O、Cl、H
4．下列电子排布式表示基态原子的电子排布的是                           

A．1s12s1       B．1s22s12p1    C．1s22s22p63s2    D．1s22s22p63p1   
5．某元素的一种基态粒子的M能层p能级上有4个电子，有关该粒子的叙述错误的是

A．N层不含有电子           B．该粒子为中性原子

C．L层一定有8个电子       D．原子的最外层电子数为4
6．周期表中前七周期元素的种类如下：

	周    期
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	元素种类
	2
	8
	8
	18
	18
	32
	32


请你寻找规律，预言第8周期最多可能包含的元素种类为

A.18种　
B.32种
    C.50种      
D.64种
[image: image5.png]


7．磷酸的结构式如右图所示 ，三分子磷酸可脱去两分子水生成三聚磷酸（H5P3O10）。含磷洗衣粉中含有三聚磷酸，则该钠盐的化学式及1mol此钠盐中P-O单键的物质的量分别是                                         

  A.  Na5P3O10 7mol          B． Na3H2P3O10  8mol
C． Na5P3O10 9mol          D．Na2H3P3O10  12mol

8．2003年，IUPAC（国际纯粹与应用化学联合会）推荐原子序数为110的元素的符号为Ds，以纪念该元素的发现地（Darmstadt，德国）。下列关于Ds的说法不正确的是
 A．Ds原子在周期表中位于第7周期第Ⅷ族        B．Ds是过渡元素
 C．Ds原子的质量数为110                       D．Ds为金属元素
 9．已知短周期元素的离子aA2＋、bB＋、cC3－、dD－都具有相同的电子层结构，则下列叙述正确的是                                                

   A．原子半径  A＞B＞D＞C         B．原子序数  d＞c＞b＞a

   C．离子半径  C＞D＞B＞A          D．单质的还原性  A＞B＞D＞C
   10．下列关于元素第一电离能的说法不正确的是                            

A．钾元素的第一电离能小于钠元素的第一电离能，故钾的活泼性强于钠
B．因同周期元素的原子半径从左到右逐渐减小，故第一电离能必依次增大 

C．最外层电子排布为ns2np6（若只有K层时为1s2）的原子，第一电离能较大

D．对于同一元素而言，原子的逐级电离能越来越大
二、选择题（共10小题，每小题3分，计30分，每小题有1—2个正确答案，只有一个正确选项的，多选不给分；有两个正确选项的，选对一个给1分，选错一个该小题不给分。）

11．原子序数小于18的元素X，其原子最外层中未成对电子数最多，含这种元素的阴离子可能是                                                               

A．XO3－            B．XO32－             C．XO42－          D．XO43－
12．现有四种元素的基态原子的电子排布式如下：① 1s22s22p63s23p4； ②1s22s22p63s23p3；③1s22s22p3； ④1s22s22p5。则下列有关比较中正确的是                   

A．第一电离能：④＞③＞②＞①     B．原子半径：④＞③＞②＞①
C．电负性：④＞③＞②＞①         D．最高正化合价：④＞③=②＞①
13．下列说法不正确的是                                                  

A．ⅠA元素的电负性从上到下逐渐减小，而ⅦA元素的电负性从上到下逐渐增大
B．电负性的大小可以作为衡量元素的金属性和非金属性强弱的尺度

C．氢原子中只有一个电子，故氢原子只有一个原子轨道
D．NaH的存在能支持可将氢元素放在ⅦA的观点

14．长式周期表共有18个纵行，从左到右排为1－18列，即碱金属为第一列，稀有气体元素为第18列。按这种规定，下列说法正确的是

   A．第9列中元素中没有非金属元素

 B．只有第二列的元素原子最外层电子排布为ns2
C．第四周期第8列元素是铁元素

 D．第15列元素原子的最外层电子排布为ns2 np5
15．下列说法不正确的是                                                 

A．元素周期表中的周期是单调的，每一周期里元素的数目一样多

B．元素周期表中同一横行的短周期中，其能层数相同，最外层电子数不同

C．元素周期表中同一纵行的主族元素，其能层数不同，最外层电子数相同

D．所有周期的元素都是从碱金属元素开始，以稀有气体元素结束
16． A元素的阳离子与B元素的阴离子具有相同的电子层结构，有关两元素的下列叙述：

①原子半径A＜B；②离子半径A＞B；③原子序数A＞B；④原子最外层电子数A﹤B；⑤A 的正价与B的负价绝对值一定相等；⑥A的电负性小于B的电负性；⑦A的第一电离能大于B的第一电离能。其中正确的组合是

A．①②⑦        B．③④⑥         C．③⑤       D．③④⑤⑥⑦
17．有Xn＋、Ym＋、Zn－三种离子，已知它们各带有的电荷数值m＞n，且X、Y、Z三种原子的M电子层中的电子数均为奇数，若按X→Y→Z的顺序，下列说法正确的是  

A．它们最高价氧化物对应的水化物的碱性依次减弱，酸性依次增强

B．原子半径依次增大

C．元素的第一电离能依次减小，电负性依次增大       
 D．原子序数依次减小

18． a、b、c、d是四种短周期元素。a、b、d同周期，c、d同主族。a的原子结构示意图为
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，b与c形成化合物的电子式为[image: image2.png]


。下列比较中正确的是
A．原子半径：a＞c＞d＞b           B．电负性a＞b＞d＞c

C．原子序数：a＞d＞b＞c            D．最高价含氧酸的酸性c＞d＞a

19．下列叙述正确的是

A．同周期元素的原子半径以ⅦA族的为最大

B．在周期表中0族元素的单质全部是气体 

C．ⅠA、ⅡA族元素的原子，其半径越大越容易失去电子，第一电离能越大

D．所有主族元素的原子形成单核离子时的价数都和它的族数相等
20．元素处于基态时的气态原子获得一个电子成为－1价阴离子时所放出的能量叫做该元素的第一电子亲合能。－1价阴离子再获得一个电子的能量变化叫做第二电子亲合能。下表中给出了几种元素或离子的电子亲合能数据；：
	元素
	Li
	Na
	K
	O
	O－
	F

	电子亲合能/kJ·mol-1
	59.8
	52.7
	48.4
	141
	－780
	327.9


下列说法正确的是
A．电子亲合能越大，说明越难得到电子
 B．一个基态的气态氟原子得到一个电子成为氟离子时放出327.9kJ的能量
C．氧元素的第二电子亲合能是－780kJ·mol-1
 D．基态的气态氧原子得到两个电子成为O2－需要吸收能量
第二卷   共50分

三、填空题（共29分）

21．（11分）有A、B、C、D、E 5种元素，它们的核电荷数依次增大，且都小于20。其中C、E是金属元素；A和E属同一族，它们原子的最外层电子排布为ns1。B和D也属同一族，它们原子最外层的p能级电子数是s能级电子数的两倍，C原子最外层上电子数等于D原子最外层上电子数的一半。请回答下列问题：

（1）（5分）A是________，B是________，C是________，D是________，E是_________。

（2）（2分）由这五种元素组成的一种化合物是（写化学式）________________________。写出该物质的一种主要用途。______________________________。
（3）（1分）写出C元素基态原子的电子排布式_________________________。

（4）（1分）用轨道表示式表示D元素原子的价电子构型____________________。

（5）（2分）元素B与D的电负性的大小关系是___________，C与E的第一电离能的大小关系是___________。（填﹥、﹤、﹦）
22．（4分）根据周期表对角线规则，回答下列问题：

（1）（2分）写出Be(OH)2与盐酸和氢氧化钠溶液分别反应的离子方程式：

___________________________________________,

__________________________________________________。

（2）（2分）BeCl2溶液和MgCl2溶液可用试剂______________加以鉴别，依据的实验现象是_______________________________________________________。

23．（4分）已知编号为①~⑧的八种元素的某些性质如下表所示：

	         元素编号

元素性质
	①
	②
	③
	④
	⑤
	⑥
	⑦
	⑧

	原子半径（10－10 m）
	0.74
	1.60
	1.52
	1.10
	0.99
	1.86
	0.75
	0.82

	最高或最低化合价
	
	＋2
	＋1
	＋5
	＋7
	＋1
	＋5
	＋3

	
	－2
	
	
	－3
	－1
	
	－3
	


请根据已学过的元素周期表的性质，确定以上8种元素在周期表中的位置，并将元素的编号填入下表中：

	    族

周期
	ⅠA
	ⅡA
	ⅢA
	ⅣA
	ⅤA
	ⅥA
	ⅦA
	0

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	


24．（10分）下表是元素周期表的一部分。表中所列的字母分别代表某一化学元素。

	b
	
	

	
	
	
	
	h
	
	j
	
	

	a
	c
	
	f
	
	i
	
	l
	m

	
	
	
	e
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	g
	
	
	
	

	
	d
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	k
	
	


（1）（3分）上述元素的单质可能是电的良导体的是__________________（填字母代号）。
（2）下表是一些气态基态原子的第一、二、三、四级电离能（kJ·mol－1）：

	
	锂
	X
	Y

	第一电离能
	519
	502
	580

	第二电离能
	7296
	4570
	1820

	第三电离能
	11799
	6920
	2750

	第四电离能
	
	9550
	11600


①（2分）通过上述信息和表中的数据分析为什么锂原子失去核外第二个电子时所需的能量要远远大于失去第一个电子所需的能量_______________________________。
②（3分）表中Y可能为以上13种元素中的      （填写字母）元素。用元素符号表示X和j形成化合物的电子式   ___________________     。

（3）（1分）根据构造原理，用电子排布式表示e的特征电子构型_____________________。

（4）（1分）以上13种元素中，       （填写字母）元素原子失去核外第一个电子需要的能量最多。

四、实验题（共8分）

25．(8分)阅读下列材料：
 ①早在1785年，卡文迪在测定空气组成时，除去空气中的O2、N2等已知气体后，发现最后总是留下一个统计不足总体积1/200的小气泡。

②1892年，瑞利在测定氮气密度时，从空气中得到的氮气的密度为1.2572g/L,而从氨分解得到的氮气的密度为1.2508 g/L,两者相差0.0064 g/L。

③瑞利和拉姆赛共同研究后认为：以上两个实验中的“小误差”可能有某种必然的联系，并预测大气中含有某种较重的未知气体。经反复实验，他们终于发现了化学性质极不活泼的气体——氩。
请回答下列问题：

（1）（2分）空气缓慢通过下图a-d装置时，依次除去的气体是____________（填序号）

A．O2 、N2、H2O、CO2        B．CO2、H2O、O2 、N2      

C．H2O、CO2 、N2、O2             D．N2、O2 、CO2、H2O
[image: image3.png]



（2）（3分）材料①②中的“小误差”对测定空气组成和氮气的密度而言是_____________（填“主要因素”或“次要因素”）。材料③中科学家抓住了“小误差”而获得重大发现，说明
_______________________________________________________。

（3）（3分）拉姆赛是通过研究该气体“图谱里的特征谱线”发现氩的，该方法称为___________，

气体氩化学性质“惰性”的原因是______________________________________________。

五、计算题：（共13分）

26、（13分）A、B、C是短周期ⅠA和ⅡA族元素的碳酸盐，它们的质量分别为 mA、mB、mC，与足量盐酸完全反应，消耗盐酸的物质的量分别为nA（HCl）、nB（HCl）、nC（HCl）。已知：mA＝mB＋mC，nA（HCl）＝nB（HCl）＋ nC（HCl）。请填空：
（1）（4分）写出短周期ⅠA和ⅡA族元素形成的所有碳酸盐的名称：

（2）（2分）若以MA、MB和MC分别表示A、B、C的相对分子质量，试写出MA、MB和MC三者的相互关系式                       。

（3）（3分）A的正确选择有     种，其化学式为：             。


（4）（4分）若A和B为ⅡA族元素的碳酸盐，C为ⅠA族元素的碳酸盐，则A、B、C的化学式依次是              ，mB︰mC＝1︰      。（保留2位小数）

高一化学单元测试答题纸（原子结构与性质）

班级___________学号___________姓名___________
三、填空题（共29分）

21．（11分）
（1）（5分）A是________，B是________，C是________，D是________，E是_________。

（2）（2分））________________________。______________________________.

（3）（1分）_________________________。

（4）（1分）____________________。

（5）（2分）___________， ___________。（填﹥、﹤、﹦）

22．（4分）
（1）（2分）____________________________________________________________,
_________________________________________________________。
（2）（2分）_____________， _________________________________________________。

23．（4分）
	    族

周期
	ⅠA
	ⅡA
	ⅢA
	ⅣA
	ⅤA
	ⅥA
	ⅦA
	0

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	


24．（10分）
（1）（3分）__________________（填字母代号）。

（2）①（2分）________________________________________________________。

②（3分）      （填写字母）。  ___________________________     。

（3）（1分）___________________________。

（4）（1分）       （填写字母）

25．(8分) 

（1）（2分）____________（填序号）

（2）（3分）_____________（填“主要因素”或“次要因素”）。

____________________________________________________________________。

（3）（3分）___________，

_________________________________________________________________________。

五、计算题：（共13分）

26、（13分）
（1）（2分）          __________________             。
（2）（2分）          __________________             。

（3）（3分）  ________   ，     ________________________________        。
（4）（5分）A、B、C的化学式依次是       _______________________       ，mB︰mC＝1︰      。（保留2位小数）

答案：

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	D
	B
	D
	C
	D
	C
	C
	C
	C
	B

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	

	AD
	A
	AC
	AC
	AD
	B
	A
	D
	B
	CD
	


21．（1）H  O  Al  S  K（写元素名称也可）  （2）KAl(SO4)2•12H2O  净水剂 
（3）1s22s22p63s23p1   （4）
[image: image4]  （5）O＞S  Al＞K 

22.（1）Be(OH)2＋2HCl=BeCl2＋2H2O， Be(OH)2＋2NaOH=Na2BeO2＋2H2O  （2）NaOH溶液  加入过量的NaOH溶液，BeCl2溶液中先产生白色沉淀，后沉淀逐渐溶解，最后完全消失，而在MgCl2溶液中，最后仍有白色沉淀。
23

	    族

周期
	ⅠA
	ⅡA
	ⅢA
	ⅣA
	ⅤA
	ⅥA
	ⅦA
	0

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	③
	
	⑧
	
	⑦
	①
	
	

	3
	⑥
	②
	
	
	④
	
	⑤
	


24. （1）acdefh （2）①Li原子失去一个电子后，Li＋已形成稳定结构，此时再失去一个电子很困难  ②f  Na2O和Na2O2（(电子式)  （3）3d24s2（4）m

25. （1）B  (2)次要因素  对于科学研究来说，精密的定量实验，认真的观察与正确的科学方法是十分重要的 

（3）光谱分析法   最外层是8电子稳定结构
26.〖解析〗：短周期中ⅠA和ⅡA族元素有Li、Na、Be、Mg这四种元素，所以形成的碳酸盐应为这四种金属元素的碳酸盐。根据三种碳酸盐与足量的盐酸反应时所消耗的盐酸物质的量关系为nA(HCl)＝nB(HCl)＋nC(HCl)，说明三种碳酸盐的物质的量关系应为nA=nB+nC，即有mA/MA＝mB/MB＋mC/MC
〖答案〗： 

（1）碳酸锂，碳酸钠，碳酸铍，碳酸镁

（2）mA/MA＝mB/MB＋mC/MC（或MB＜MA＜MC；MC＜MA＜MB  以及其它合理答案）

（3）2种  Li2CO3  MgCO3

（4）MgCO3，BeCO3，Na2CO3  1.05
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