08北京高考理综化学卷（非选择）对复习的导向

25（16分）菠萝酯是一种具有菠萝香气的食用香料，是化合物甲与苯氧乙酸
[image: image21.jpg]


发生化反应的产物。
(1)甲一定含有的官能团的名称是_____________________。
(2)5.8 g甲完全燃烧可产生0.3 mol CO2和0.3 mol H2O，甲蒸气对氢气的相对密度是29，甲分子中不含甲基，且为链状结构，其结构简式是_____________________________。
(3)苯氧乙酸有多种酯类的同分异构体，其中能与FeCl3溶液发生显色反应，且有2种一硝基取代物的同分异构体是（写出任意2种的结构简式）___________________。
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   (4)已知：
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     菠萝酯的合成路线如下：
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     ①试剂X不可选用的是（选填字母）____________。
a．CH3COONa溶液    b．NaOH溶液      c．NaHCO3溶液      d．Na

②丙的结构简式是_________________，反应Ⅱ的反应类型是___________。
③反应Ⅳ的化学方程式是                         
本题是一道有机化学的综合题，以食用香料菠萝酯为背景，考查的知识内容包括通过计算推导有机物的分子式、确定官能团及其性质、书写同分异构体的结构简式及化学方程式等。总体看来，本题与往年高考II卷有机试题保持一定稳定性，试题的难度不大，考查的内容都是中学有机化学中较为基础、较为典型的知识。本题由浅入深、层层推进、多角度展开设问，将有机合成信息放于最后，有利于区分不同层次的考生。本题保持了对考生接受信息加以分析、推理并结合已有知识解决问题的考查力度。

典型错误分析

①
官能团名称书写有误，一是将“羟基”写成“酚羟基”，通过题干信息只能判断甲含羟基，再通过（2）的信息才能判断为“醇羟基”或“酚羟基”；二是少数学生错写成“醇基”、“醛基”及“羧基”等；三是“羟”字写错，偏旁反写。
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②
书写甲的结构简式时出现的错误主要有：审题不清，将结构简式错写成分子式（C3H6O）；忽略了不含甲基的限制，错写成CH3―CH=CH―OH、
等；碳的价态判断有误，错写成CH2=CH2―CH2―OH等。
③
书写苯氧乙酸的酯类同分异构体结构简式，出现由于审题不清、苯环上官能团和取代基位置判断有误、碳的价态有误等，错写成：


④
第（4）小题中，反应Ⅱ的反应类型错为“加成”、“氧化”，“取代”错写成“取化”等；合成菠萝酯的酯化反应的化学方程式不写可逆号、丢失反应条件、生成物漏写“H2O”等。

本题属于中等难度题中较容易的题型，但仍需要考生在备考复习中加强对基础知识的掌握，尤其是官能团的名称、结构、性质，同分异构体结构简式及有机化学方程式的书写，要适当进行强化训练。
26．(3分)通常状况下，X、Y和Z是三种气态单质。X的组成元素是第三周期原子半径最小的元素（稀有气体元素除外）；Y和Z均由元素R组成，反应Y+2I-+2H+ ＝ I2+Z+H2O
常作为Y的鉴定反应。
(1)Y与Z的关系是（选填字母）_______。
   a．同位素     b．同系物     c．同素异形体      d．同分异构体
(2)将Y和二氧化硫分别通入品红溶液，都能使品红褪色。简述用褪色的溶液区别二者的实验方法____________________。
(3)举出实例说明X的氧化性比硫单质的氧化性强（用化学方程式表示）。
   _______________________________________________________________。
(4)气体(CN)2与X化学性质相似，也能与H2反应生成HCN（其水溶液是一种酸）。
   ①HCN分子中含有4个共价键，其结构式是_________________________。
②KCN溶液显碱性，原因是（用离子方程式表示）_________________________。
(5)加热条件下，足量的Z与某金属M的盐MCR3（C为碳元素）完全反应生成CR2和MmRn(m、n均为正整数)。若CR2质量为
[image: image4.wmf]w

1g，MmRn质量为
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2g，M的相对原子质量为a，则MmRn中m : n＝_____________(用含
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和a的代数式表示)。
典型错误分析

①
概念理解不清，同位素针对原子、同系物和同分异构体针对有机物、同素异形体针对单质理解不到位，将O3、O2的关系错选为同位素或同系物。

②
描述第（2）小题的实验方法没有抓住“操作(加热)、现象（红色是否恢复）、结论（是O3还是SO2）”三个要点，丢掉其中现象或结论。还有考生审题不仔细，没有用褪色的溶液进行实验，而是用原O3、SO2分别通入酸性KMnO4溶液进行区别。还有考生选择的实验方法不正确，向褪色溶液中加入溴水、BaCl2或NaOH溶液等。
③
比较Cl2比S的氧化性强的实例，有考生举出Cl2+SO2+2H2O=2HCl+H2SO4，这只能说明Cl2的氧化性强于SO2，还应举出SO2的氧化性强于S的实例；还有举出HCl的稳定性强于H2S、HClO4的酸性强于H2SO4为例，只说明氯元素的非金属性强于硫元素。
④
审题不清，HCN的结构式错写成电子式，不能将学过的知识进行汲取、迁移或书写不规范，出现H—CN、H=C=N、           等错误写法。判断不出KCN是可溶性的强碱弱酸盐，水解的离子方程式书写存在随意性，如用化学方程式表示、不写可逆号、KCN不拆分、离子符号不写电荷数等。

⑤
计算题解题不仔细，出现写反如m∶n == （44 w2–a w1）∶16 w1；丢失符号字母如m∶n == 16 ∶（44 w2–a w1）；直接写出m∶n ==（44 w2–a w1）等。

需要考生在复习中，加强对双基知识的巩固落实，对有些知识要统摄成规律以便于提取，如描述实验现象要沿着“固体—液体—气体”三方面考虑，避免遗漏。要培养调用所学知识解决新问题的能力，培养利用数学工具，通过计算和推理解决化学问题的能力。

27．(17分)X、Y、Z、W为含有相同电子数的分子或离子，均由原子序数小于10的元素组成，X有5个原子核。通常状况下，W为无色液体。
已知：X+Y
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(1)Y的电子式是_______________。
(2)液态Z和W的电离相似，都可电离出电子数相同的两种离子，液态Z的电离方程式是_______________________。
(3)用图示装置制备NO并验证其还原性。有下列主要操作：
a．向广口瓶内注入足量热NaOH溶液，将盛有铜片的小烧杯放入瓶中。
b．关闭止水夹，点燃红磷，伸入瓶中，塞好胶塞。
c．待红磷充分燃烧，一段时间后打开分液漏斗旋塞，向烧杯中滴入少量稀硝酸。
    ①步骤c后还缺少的一步主要操作是________________。
②红磷充分燃烧的产物与NaOH溶液反应的离子方程式是_________。
③步骤c滴入稀硝酸后烧杯中的现象是______________

反应的离子方程式是_____________________________。
(4)一定温度下，将1 mol N2O4置于密闭容器中，保持压强不变，升高温度至T1的过程中，气体由无色逐渐变为红棕色。温度由T1继续升高到T2的过程中，气体逐渐变为无色。若保持T2,增大压强，气体逐渐变为红棕色。气体的物质的量n随温度T变化的关系如图所示。
①温度在T1-T2之间，反应的化学方程式是_________。
②温度在T2-T3之间，气体的平均相对分子质量是（保留1位小数）______________。
本题是以实验为主的无机综合题，汇聚多个学科内知识板块，包括物质结构、元素的单质及其化合物的性质、化学实验、化学平衡、有关物质的量的计算等，所涉及到的知识均为学科主干内容，但综合程度高，情景陌生，思维容量大，能较好的考查考生的观察能力、实验能力和思维能力。试题新颖，在“题海”中是找不到的，与2006年、2007年的第26题有异曲同工之处，能较好地区分动手做过实验和没动手做过实验的考生。

典型错误分析

①
OH-的电子式错写成―OH（羟基）的电子式或书写不规范：
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②
液氨的电离不能从2H2O [image: image13.emf] 

   

 H3O+ + OH-进行迁移、错为NH3•H2O的电离、
忽略电离出电子数相同的离子、电离方程式不配平、可逆号写成等号等，如：

NH3•H2O[image: image14.emf] 

   

NH 4++OH -、NH3[image: image15.emf] 

   

NH2- + H+、NH3[image: image16.emf] 

   

NH2- + NH4+。
③
实验目的不明确，对缺少的操作叙述较多，但没有“打开止水夹”的关键操作。

4 酸性氧化物P2O5与足量热NaOH溶液反应的离子方程式主要有不配平、写化学方程式、磷酸根的电荷数标错、生成物为酸式盐（HPO42 –或H2PO4–）或偏磷酸盐（PO3-）等错误：

P2O5 + OH- = PO43- + H2O 、   P2O5 + 6NaOH = 2Na3PO4 + 3H2O

P2O5 + 4OH- = 2HPO42- + H2O 、P2O5 + 2OH- = 2PO3- + H2O

P2O5 + OH- = PO4 - + H2O 、    H3PO4 + 3OH- = PO43- + 3H2O

5 铜与稀硝酸反应的现象描述不完整或错误，如：铜片熔融、溶液呈红褐（红棕、黄绿）色、产生红棕（黄绿）色气体、无色气体变为红棕色等。

6 第（4）小题主要问题是审题不清，T1~T2时反应错为N2O4 [image: image17.emf] 

   

 2NO + O2、N2O4[image: image18.emf] 

   

2NO2等。T2~T3时气体的平均相对分子质量不按要求写成92/3，或错为区间（30.7，46）等。

备考复习时应加强对考生审题能力（包括识图能力）的培养，抓住要点、注意细节，多考虑“为什么”，如本题装置图中“红磷”的作用、坐标图中T2~T3时曲线与横坐标平行等。要强化化学用语的规范书写，在电子式、离子符号、方程式的配平及结构式上出现随意性而失分，实属可惜。加强对所学知识的有序贮存、灵活应用的指导，给出一定方法，如铜片与稀硝酸反应的现象描述，要按“固体—液体—气体”顺序考虑，避免遗漏。

28．(14分)由Fe2O3、Fe、CuO、C、Al中的几种物质组成的混合粉末，取样品进行下列实验（部分产物略去）：
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(1)取少量溶液X，加入过量的NaOH溶液，有沉淀生成。取上层清液，通入CO2，无明显变化，说明样品中不含有的物质是（填写化学式）______________。
(2)Z为一种或两种气体：
①若Z只为一种气体，试剂a为饱和NaHCO3溶液，则反应I中能同时生成两种气体的化学方程式是_______________________________________________________。
②若Z为两种气体的混合物，试剂a为适量水，则Z中两种气体的化学式是______。
(3)向Y中通入过量氯气，并不断搅拌，充分反应后，溶液中的阳离子是（填写离子符号）___________________________。
(4)取Y中的溶液，调pH约为7，加入淀粉KI溶液和H2O2，溶液呈蓝色并有红褐色沉淀生成。当消耗2 mol I-时，共转移3 mol电子，该反应的离子方程式是__________。
(5)另取原样品，加入足量稀硫酸充分反应。若溶液中一定不会产生Y中的红色固体，则原样品中所有可能存在的物质组合是（各组合中的物质用化学式表示）__________。
评价: 本题以对常见元素的单质及其化合物性质的研究性学习为背景，以一个实验流程图为呈现方式，创设多种情景进行设问，综合考查了元素的单质及其化合物性质（重点在铁的变价和铝的两性）、氧化还原反应中电子的转移及方程式的配平，体现出新课程理念的融入。试题综合性强，理念新，思维容量大，注重通过问题的展开，针对不同能力层次的考生进行设问，需要考生有根据题给条件，进行分析或处理，得出正确结论的思维能力；具有有序存储和正确汲取所学知识，进行分解、迁移、重组知识来解决新问题的能力。本题较好地、全面地考查考生的学科能力和综合素质。

典型错误分析

①
双基知识掌握不牢靠：C和浓硫酸反应的化学方程式出现产物错、缺少条件、不配平等。

②
溶液中的阳离子只考虑金属阳离子，忽略溶液中必然存在的氢离子。

③
审题不清，没有抓住重要词语，如题干中“过量”Cl2，导致认为溶液中有Fe2+。

④
H2O2同时氧化Fe2+和I-的反应中，一是不能以I-的物质的量和电子转移总数确定Fe2+的化学计量数，配平有误；二是误认为Y中溶液含Fe3+（忽略Fe粉过量），H2O2只氧化I-，方程式必然有误。
⑤
在原样品的物质组合判断中，没有抓住最根本的一点，即只有在没有还原剂Fe的情况下，才不会有Cu置换出，出现多种错误组合，如C、CuO、Fe；C、CuO、Fe2O3、Fe等。

试题考查的知识虽然基础，但综合性过强，不少学生表现出一定的畏难情绪，有战略性放弃的倾向。

任何一道综合题都是由多个知识板块组合而成，在复习时要对知识点统摄整理、融会贯通，有序存储，便于汲取。解题时要善于将问题分解，找出关键，将试题信息分解转换，准确调用存储知识，提高解决问题的能力。

这种给信息的形式我们一直在练
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