中学生化学知识与能力竞赛（高一）试卷  
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说明：本试卷分第Ⅰ卷和第Ⅱ卷两部分；第Ⅰ卷为选择题，答题时请将答案的序号（A、B、C、D）填写在第Ⅱ卷卷首的答案栏内；第Ⅱ卷为非选择题，答题时请将答案直接填写在该题的空白处。
第Ⅰ卷（选择题，共70分）
1． 选择题：本题包括10小题，每小题3分，共30分，每小题只有1个选项符合题意。
1．1995年,诺贝尔化学奖授于致力于研究臭氧层被破坏问题的三位科学家。大气中的臭氧层可滤除大量的紫外线，保护地球上的生物。氟氯烃如CCl2F2可在光的作用下分解，产生氯原子，氯原子会对O3产生长久的破坏作用，有关反应为：
   ① O3 ＝ O2 ＋ O 

② Cl ＋ O3 ＝ ClO ＋ O2   

     ③ ClO ＋ O ＝ Cl ＋ O2    
     总反应为：       2O3 ＝ 3O2  
问：在O3转化为O2的过程中，氯原子是（   ）
(A) 反应物         (B) 生成物           (C) 中间产物        (D) 催化剂
2．正电子、负质子等都属于反粒子，它们跟普通电子、质子的质量、电量均相等，而电性相反。科学家设想在宇宙的某些部分可能存在由反粒子构成的物质——反物质。1997年，欧洲和美国的科学家先后宣布分别制造出9个和7个反氢原子。这是人类探索反物质的一大进步。请你推测反氢原子的结构是：(   )

（A） 由1个带正电荷的质子与1个带负电荷的电子构成

（B） 由1个带负电荷的质子与1个带正电荷的电子构成

（C） 由1个不带电的中子与1个带负电荷的电子构成
（D） 由1个不带电的的质子与1个不带电的的电子构成
3．合乎实际并应用于工业生产的是（   ）
(A)  金属钠在氯气中燃烧制氯化纳

(B)  氢气和氯气混合后经光照制氯化氢
(C)  氯气和石灰水作用制漂白粉
(D)  浓硫酸和莹石（CaF2）在铅制容器中作用制氟化氢
4．元素周期表中前七周期的元素种数如下：
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周期数      一    二    三    四    五    六      七
元数种数    2     8     8     18    18    32    未完成
请分析周期数与元素种数的关系，然后预言第八周期最多可能含有的元素种数为(   ) 
(A)18           (B)32             (C)50           (D)60
5．不同卤原子之间可以共用电子对形成卤素互化物，其通式为XYn（n=1，3，5，7）。这种卤素互化物绝大多数不稳定，易发生水解反应。某BrFn和水反应时物质的量之比为3﹕5，生成溴酸、氢氟酸、溴单质和氧气，则下列叙述中正确的是（   ） 

（A） 此卤素互化物的分子式为BrF3 

（B） 此卤素互化物的分子式为BrF5  

（C） 氧化剂BrFn与还原剂H2O的物质的量之比为3﹕5
（D） 氧化剂BrFn与还原剂H2O的物质的量之比为2﹕3 

6．容量瓶上需标有①温度、②浓度、③容量、④压强、⑤刻度线、⑥酸式或碱式六项中的(   ) 
   (A) ①

 = 3 \* GB3 ③

 = 5 \* GB3 ⑤       (B) ③

 = 5 \* GB3 ⑤

 = 6 \* GB3 ⑥        (C) ①

 = 2 \* GB3 ②

 = 4 \* GB3 ④          (D) ②

 = 4 \* GB3 ④

 = 6 \* GB3 ⑥
7．下列化学反应的离子方程式正确的是（   ） 

（A） 氢氧化钡溶液与稀硫酸混合：Ba2+ ＋ SO42- ＝ BaSO4↓
（B） 氯化镁溶液中通入二氧化碳：Mg2+ ＋ CO2  ＋ H2O ＝ MgCO3↓＋ 2H+
（C） 漂白粉溶液中通入二氧化碳：Ca2+ ＋ CO2  ＋ H2O ＝ CaCO3↓＋ 2H+
（D） 向硫酸氢钠溶液中滴加氢氧化钡溶液至中性：

Ba2+ ＋ 2OH- ＋ 2H+ ＋ SO42- ＝ BaSO4↓＋ 2H2O
8．t℃时，将一定量A（不含结晶水）的不饱和溶液均分为三份，分别加热蒸发后又冷却至t℃，已知三份溶液分别蒸发水的质量为10 g、20 g、30 g，析出A晶体的质量依次为a g、b g、c g，则a、b、c三者的关系为 (   )                                 
 (A) c＝a＋b        (B) c＝2b－a       (C) c＝a＋2b          (D) c＝2a－b
9．在无土栽培中，配制1L含0.5mol/L的NH4Cl、0.16mol/L的KCl、0.24mol/L的K2SO4的营养液，若用KCl、NH4Cl、（NH4）2SO4三种固体配制, 三种固体的物质的量依次为（单位：mol）（   ）
（A）0.40、0.50、0.12             （B）0.66、0.50、0.24

（C）0.64、0.50、0.24             （D）0.64、0.02、0.24

10． 甲试管中盛有0.5mol/L Na2CO3溶液10mL，慢慢往试管中加入1mol/L的盐酸7.0mL；乙试管中盛有1mol/L的盐酸7.0mL，慢慢往试管中滴加0.5mol/L Na2CO3溶液10mL，那么甲、乙两试管中产生的CO2物质的量大小关系为(   )
   (A)甲=乙         (B)甲>乙          (C)甲<乙          ( D)无法确定
二、选择题：本题包括10小题，每小题4分，共40分。每小题有1至2个选项符合题意；若正确答案只包括一个选项,多选时,该题为0分;若正确答案包括两个选项,只选一个且正确的给2分,选两个且都正确的给4分， 多选、错选均为0分。
11．设NA表示阿佛加德罗常数，下列叙述正确的是 (   )
（A）22.4L氘（D2）气体，含有中子数为2NA 
 (B) 1.6gNH2-离子所含电子数为NA
 (C) 4g氦气所含分子数为NA          
 (D) NA个SO3分子在标准状况下的体积为22.4L
12．若把质量数为12的碳原子(12C)原子量定为100，并用以确定相对原子质量，并以100g12C所含碳原子数为阿佛加德罗常数，下列数值肯定不变的是（   ）
(A) 浓硫酸的摩尔浓度         (B) 氧气的溶解度  
           (C) 气体摩尔体积              (D) 阿佛加德罗常数
13.1999年4月，核化学家在回旋加速器上用高能86Kr离子轰击208Pb靶，氪核与铅核融合，
放出1个中子，生成      原子，在120微秒后，该核分裂出1个a粒子（即氦核），衰变成另一个新核   ，下列说法正确的是（   ） 

（A）116号元素属于ⅥA族元素

（B）自然界中存在118与116号元素
（C）    原子的中子数为289

（D）    原子的中子数为175

14.最近，医学界通过用放射性14C标记的C60，发现一种C60的羧酸衍生物在特定条件下,可通过断裂DNA杀死细胞，从而抑制艾滋病。有关14C的下列叙述中正确的是（   ）

(A) 14C与普通碳原子的化学性质不同

(B) 14C与14N含有的中子数相同

(C) 14C是金刚石的同素异形体

(D) 14C与12C互为同位素
15．将足量的铁加入浓硫酸中并加热，生成的气体中含有（   ）
(A) SO3           (B) H 2             (C) O2                         (D) SO2
16.从矿物学资料查得：当胆矾溶液渗入地下遇到硫铁矿时，可生成辉铜矿，化学方程式如下：

14 CuSO4 ＋ 5 FeS2 ＋ 12 H2O ＝ 7 Cu2S ＋ 5 FeSO4 ＋ 12 H2SO4

对以上反应的下列分析正确的是（   ）

(A) FeS2既是氧化剂，又是还原剂

(B) Cu2S是氧化产物, FeSO4是还原产物

(C)每生成1molCu2S时, CuSO4得到2mol电子 

(D) CuSO4是氧化剂, FeS2是还原剂
17．配制一定物质的量浓度的某溶液，下列情况，会使配制结果偏低的是(   ) 

(A) 未冷却就转移、定容          

(B) 未洗涤烧杯和玻璃棒
(C) 定容时俯视刻度线观察液面             

(D) 容量瓶未干燥，内有少量水
18.在测定硫酸铜晶体（CuSO4·XH2O）中结晶水含量的实验中，实验结果X值偏低，若不计称量误差，可能的原因是（   ）

（A）加热温度过高、时间过长

（B）部分晶体风化了

（C）在冷却时，CuSO4吸收了水蒸汽

（D）晶体中混有芒硝
19．在一定容器中盛A升Cl2和H2的混合气体，用电火花引燃后，恢复到原状态，发现混合气仍为A升，用足量NaOH溶液吸收引燃后气体，结果气体被完全吸收。由以上可知，原混合气体中Cl2和H2物质的量之比可能是（   ）
(A) n(Cl2):n(H2)=1     (B) n(Cl):n(H2)＜1     (C) n(Cl2):n(H2)＞1     (D) 任意值
20．将0.04molCl2缓慢通入含0.02molH2SO3和0.02molHBr的混合溶液中，溶液的[H+]与Cl2用量关系可用下列图象中的（   ）表示：（以下各图中，纵标表示[H+]，横标表示Cl2物质的量）
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第Ⅱ卷 （ 非选择题，共80分）
三．填空题：本题共54分。
21．有A、B、C、D四种短周期元素, 它们的原子序数由A到D依次增大, 已知A和B原子有相同的电子层数, 且A的最外层电子数是次外层电子数的两倍； C燃烧时呈现黄色火焰, C的单质在加热条件下与B的单质反应, 可以得到与D单质颜色相同的固态化合物；D的最高价与最低价之和为其最低价绝对值的两倍，试根据以上叙述回答: 

（1）写出A与B两元素所形成化合物的结构式为 ______________；该化合物分子所含有的化学键属于（极性键或非极性键）______________；该化合物分子属于（极性分子或非极性分子）______________；

（2）用电子式表示C与B两元素可能形成的化合物结构________________________；
（3）画出D的原子结构简图 ___________________, 用电子式表示C与D两元素化合物的形成过程 _______________________________________________________。

22．用Cl2消毒饮用水已有百年历史，近年发现这种方法可能对人体有害。世界环保联盟推荐采用广谱高效消毒剂ClO2。ClO2是黄绿色易爆物,沸点9.90℃。制备ClO2的方法之一
表述为：
    KClO3  ＋     HCl(浓)            KCl ＋     ClO2↑ ＋      Cl2↑＋            
(1)请完成该化学方程式并配平（未知物化学式和系数填入框内）
(2)盐酸在反应中显示出来的性质是_______（填写编号，多选倒扣）。
①只有还原性        ②还原性和酸性
③只有氧化性        ④氧化性和酸性
(3)产生0.1molCl2,则转移的电子的物质的量为_________mol.
(4)用此法制备获得的ClO2和其它生成物分离的方法是                   ；
(5)与传统消毒剂Cl2比较，ClO2消毒的效率（以单位质量得到的电子数表示）是Cl2的_______倍。
23．锡石的化学式是SnO2，地质工作者为了确定某矿石是锡石常用的一种方法是：用小刀或小锤取出一小粒矿石，放在锌片上，再往放矿石位置的锌片上滴一两滴稀盐酸，锌片会马上起泡。待锌片起泡完了以后，仔细观察矿石的表面,如果发现矿石的表面有一层很薄的银白色金属膜的话，就可以完全肯定它是锡石。但是如果被检验的矿石颗粒不纯，带有黄铁矿之类的矿物等，则反应进行得比较缓慢。

（1）写出检验锡石的化学反应方程式_______________________________________________。
（2）为何带黄铁矿时反应较慢，写出反应方程式_________________________________________ 
_________________________________________________________________________。
24.一种化学冰袋中,含有Na2SO4·10H2O（96 g）、NH4N03（50 g）、(NH4)2SO4（40 g）、NaHSO4（40 g）。需要时用手揉合，致冷，并能维持2 h～3 h，说出致冷并能维持较长时间的原因。（为保存时间长；可将Na2SO4·10H2O和其他3种盐分盛于2只塑料袋中，用时使它们混合并揉合）
（1）致冷主要原因                                                            
________________________________________________________。
（2）维持冷的时间较长的原因                                                  
________________________________________________________。
25．（1）有时由于一些原因会出现液化气大量外喷的情况，若溅洒在皮肤上可能发生冻伤事故，请解释原因：                                                           
________________________________________________________。
（2）门窗紧闭的厨房内一旦发生液化气大量泄漏，极容易发生爆炸。当你从室外进入厨房嗅到极浓的液化气异味时，在下列操作中，你认为最合适的是       （填写编号，多选倒扣）
①  立即开启抽油烟机排出液化气
②  立即打开门和窗
③  立即打开电灯，寻找泄漏处
④  立即离开厨房，任由液化气泄漏
⑤  立即关闭气源
（3）若液化石油气不慎泄露起火，干粉灭火剂是极有效的灭火剂，着火时朝火焰方向喷洒，它遇火迅速产生大量的CO2气体，起到隔绝空气的作用。该灭火剂的主要成分可能是： ____________。
26．下图中每一方框表示有关的一种反应物或生成物,框内字母是有关反应物或生成物的代号,L是一种难溶于酸的白色沉淀.

           电解                                                     

     （熔融）                              点燃         AgNO3溶液

                                                             稀HNO3

                              H2O

                                                适量H2SO4 ,  蒸发、结晶

                        X  △


                                                溶于水，蒸发,结晶

              X                                    
              点燃

                                        X 

                            H的溶液           溶于水，通入D足量气体     

                                                   蒸发,结晶

推断并回答问题: 

 (1)A是: _________________; B是: ___________________。
 (2)写出下列化学反应方程式:
I ＋ J: 

C ＋ X: 

(3) 写出下列离子反应方程式:
E ＋ H2O: 

C ＋ D ＋ H2O: 

四．实验题：本题共16分。
27．某课外小组模拟呼吸面具中的原理（过氧化钠与潮湿二氧化碳反应），设计用下列仪器来制取氧气并测量氧气的体积。


上图中量气装置E是由甲、乙两根玻璃管组成，它们用橡皮管连通，并装入适量水。甲管有刻度（0-50毫升），供量气用；乙管可上下移动，以调节液面高低。

实验室可供选用的药品还有：稀硫酸、盐酸、过氧化钠、碳酸钠、大理石、水。

试回答：

   (1) 上述装置中与启普发生器作用原理相似的是（填各装置的字母）：               
   (2)上述装置的连接顺序是（填各接口的编号，其中连接胶管及夹持装置均省略）：

 (3)装置C中放入的反应物是             和               
（4）装置A的作用是                                                             
装置B的作用是                                                              

（5）为了较准确地测量氧气的体积，除了必须检查整个装置的气密性之外，在读取反应前后甲管中液面的读数、求其差值的过程中，应注意:a.                           
                                                    b.                           
五．计算题：本题10分。
28．已知:现将5mLAg+浓度为0.1mol/L的溶液与等物质的量的某碱金属盐溶液混合，恰好完全反应。待卤化物完全沉淀后过滤，在200W灯泡下烘干，得到固体1.29×10－2g。
（1）试分析溶液中的沉淀是不是卤化银？    （2）试通过计算确定溶液中沉淀的化学式。
仙游县高一年化学竞赛试卷参考答案
一、二、选择题：（1-10小题各3分，11-20小题各4分，共70分）
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10     

	D
	B
	D
	C
	A
	A
	D
	B
	D
	  C

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	BC
	B
	AD
	D
	BD
	AC
	B
	BC
	AC
	A


三、填空题：（共54分）
21．(1)O=C=O; (2分) 极性键(1分); 非极性分子(1分)

.(2) (4分)需写出两种（Na2O,Na2O2）方给4分；写出一种只给1分；
(3)S的原子结构简图及Na2S形成过程电子式表示各2分。
22． (1)2;4;2;2;1;2 (2分,错1个就不给分);H2O (1分) （共3分）; (2) ② (1分)

（3）0.2（3分）;（4）冷凝 (2分) ; （5）2.63 (3分).
23．（1）2Zn＋SnO2＋4HCl＝Sn＋2ZnCl2＋2H2O（或Zn＋2HCl＝ZnCl2＋H2↑，2H2＋SnO2＝Sn＋2H2O）(2分)（2）黄铁矿与盐酸反应产生硫，覆盖在矿石表面(1分)：FeS2＋2HCl＝FeCl2＋S↓＋H2S(2分)
24．Na2SO4·10H2O在揉合时脱水是吸热过程; NH4NO3等溶解也是吸热过程；(3分,只说出其中一点者给1分)；Na2SO4·10H2O“脱水”是较慢的过程。(3分)
25．（1）气化吸走皮肤大量的热量，使温度局部皮肤温度骤然降低而造成冻伤(2分)。

（2）②

 = 5 \* GB3 ⑤ (3分，少选、多选、错选均为0分)（3）NaHCO3(2分,写其它碳酸氢盐也给分)

26．（1）NaCl(1分);S(1分) (2)Na2O2＋SO2＝Na2SO4(2分);2Na2SO3＋O2＝Na2SO4(2分)

(3)2Na＋2H2O＝2Na+＋2OH-＋H2↑(3分);SO32-＋Cl2＋H2O＝2Cl-＋SO42-＋2H+(3分)
四．实验题：（共16分）
27．（1）C(2分);

（2）⑤③④⑥⑦②①⑧（⑥⑦顺序可对调）(4分)（说明：错1 个即不给分）

（3）大理石(1分)   盐酸(1分)  

（4）吸收混在O2中未反应的CO2(2分) ;   吸收CO2中混有的HCl(2分)

（5）a.视线与凹液面最低处相平(2分) ;

 b.读数时应上下移动乙管，使甲、乙两管液面相平(2分)  

五．计算题：（共10分）
28.解：（1）若为AgX,则生成的AgX为5×10-4mol,见光分解后Ag的质量为108×5×10-4  =5.4×10-2g >1.3×10-2g，故沉淀不是卤化银。(推理3分，结论2分)
（2）沉淀不是卤化银则卤素不可能为Cl、Br、I，只可能为难溶的氟化物，阳离子只能为碱金属，物质的量为5×10-4mol，故沉淀物的式量为1.3×10-2/5×10-4=26，      26-19=7，    该沉淀为LiF。(推理3分，结论2分) 

                                              编制：张明昭（福建仙游一中）
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