试论热点化学问题在综合科教学中的渗透

随着科技的发展，化学越来越广泛地渗透到社会生活中，因此“３＋Ｘ”中的综合科目充分体现了人与自然、社会和谐发展的现代意识，常选取与人类休戚相关的日常生活、卫生保健、生产实际、环境保护、科学技术、材料能源等有关的热点化学问题，所考查的主要是学生的学习能力，即选择、加工、提取信息的能力，以及观察社会生活、理论联系实际、综合应用知识分析问题和解决问题的能力。但“３＋Ｘ”高考模式中，非专业班的化学科已由“1”变成了“1/6”（文理综合），课时减少；学生存在“理科生轻视，文科生畏难”的思想。如何解决这些问题，根据综合科目“新情境、热问题、浅知识、大范围、重能力”的命题特点，我在2年多的教学实践探索中，采用了以下教学策略。
1、 教学手段多样，培养学习兴趣

采取灵活多样形式，引导学生理论联系实际，列举自己熟悉的社会生活中的化学问题有哪些，分析说明这些化学问题应如何运用所学的化学知识来解释。在此基础上，可围绕社会生活中化学热点问题举办讲座或学生演讲会，既扩大了学生的知识视野，又培养了学生观察、分析、思考的能力。

如在复习《碳族元素》时列举出中部分与生活联系的知识点
	教材中的知识点
	现实生活中的应用

	金刚石的物理性质 
	玻璃刀的使用、钻探机的钻头等

	石墨的物理性质
	干电池的结构、绘图铅笔的使用等

	无定型碳     
	  除臭剂、黑火药、防毒面具、黑色颜料、活性炭净化水源等

	单质碳的化学性质
	矿物（煤）能源、冶金等

	硅的性质
	半导体材料（中国芯）、太阳能电池、变压器铁芯等

	CO2的物理性质
	致冷剂、人工降雨、汽水的制造等

	CO2的化学性质 
	地窖的安全使用、灭火、光合作用、 溶洞景观的成因、清除水垢、硬水的危害等

	石灰石的用途
	石灰的生产和使用、炼钢、制水泥和玻璃等

	CO2的实验室制法
	灭火器的种类和使用等

	CO的性质
	液化石油气的安全使用、煤炉的安全使用、煤气泄露的正确处理、防止空气污染等

	SiO2的性质
	光导纤维，电子部件、光学仪器、建筑材料及矽肺病的防治

	硅酸盐
	各种

陶瓷
	坚硬：刀具、轴承。 

	
	
	耐热：制汽车轮机、发动机的涡轮。 

	
	
	化学性质稳定：制人工牙齿、骨骼。


又如，在学习完有机物，结合室内装饰装修成为时尚，但有些建筑、装修材料的有害物质含量没得到有效控制，致使多种化学物质进入室内，造成室内空气质量恶化，导致各种“现代病”出现的情况。开展《室内空气化学性污染的来源、对人体健康的影响及防治对策》的专题讲座，主要介绍室内六大隐形杀手“甲醛、苯、苯的同系物（甲苯、二甲苯等）、氨、氡、建筑石材中的放射性元素”的来源，结合中央电视台《每周质量报告》提供的数据和实例阐述其危害，并与学生一起探讨防治对策。这节课使学生切身感受到化学与自己生活的联系，增强其学习化学的自觉性，藉以保持和提高学生学习化学的兴趣,从而都变得乐意并期待上化学课。

二、理论联系实际，强化学习动机
环境问题是当今社会热点问题之一，在复习时要围绕温室效应、臭氧层损耗、酸雨、光化学烟雾、放射性污染、有机致癌物质、农药污染、白色污染、水污染等问题，启发学生思考：①造成环境污染的物质是什么?其结构性质怎样?②污染物从何而来？对环境(或人)会造成怎样的影响?原因何在?③怎样治理环境污染?怎样防止或减少污染物的产生?有关原理或反应机理是什么?通过对这些问题的思考增强学生的环保意识和分析问题、解决问题的能力。

讲述吉林化工胺苯车间爆炸，造成松花江水质中苯、苯胺、硝基苯、二甲苯等超过国家规定标准，致使哈尔滨等城市大面积停水；广东北江由于韶关冶炼厂设备检修期间超标排放含镉废水，导致严重水污染；河南巩义市第二电厂储油罐发生泄漏，油污进入黄河等一系列水污染事故处理中的化学方法，激发学生的环保意识、社会责任感以及将所知化学知识应用于日常生活造福人类的动机。
三、了解技术改造生活，明确学习目的
信息、能源和材料是新技术革命的三大支柱，而材料又是信息和能源的物质基础，新材料的发现又是理、化、生等多学科综合研究的成果，所以新能源、新材料是高考命题的热点问题。

针对近期广东出现的油荒现象，让学生讨论解决能源问题的方法，一是要提高民众的节能意识，使用节能新技术、新产品，如发展城市煤气、实行城市集中供热和联片供热、推广高效节能的工用和民用燃具、推广沼气和太阳灶、开发机动车节能和尾气控制技术等。二是要积极开发再生清洁新能源(绿色能源)，这是解决能源枯竭和环境污染的关键。根据我国国情，应大力发展水电和核电。在复习过程中引导学生理解化学能、电能、热能、光能、核能、机械能及太阳能间的相互转化关系及主要应用。了解材料的分类，明确新型材料与传统材料的主要不同，熟悉典型新型材料的特性与应用。如近几年开发并应用的纳米材料，为“神舟六号”载人航天飞船研制、生产高科技的配套纺织用品，能使水里的氧气透过而水不能透过的有机高分子化合物的薄膜等。

四、精选习题，提高分析、解决问题的能力

通过典型例题和习题分析，使学生明确有关综合科化学问题的题目特点是情景新颖，文字阅读量大，迷惑性强，起点高，落点低。但其关键是有关物质的主要特性及用途或化学基本原理的实际应用。注意培养学生善于从庞杂的新信息中找出有用的信息，运用已学过的有关知识去推理、变通，解决没有直接接触过的化学问题。

【例1】我国科学家前不久成功合成了3 mm长的管状定向碳纳米管，长度居世界之首。这种碳纤维具有强度高、刚度大(抵抗变形的能力)、密度小(只有钢的四分之一)、熔点高、化学稳定性好的特点，因而被称为“超级纤维”。下列对碳纤维的说法中不正确的是

A.它是制造飞机的理想材料




B.它的主要组成元素是碳

C.它的结构与石墨不同





D.碳纤维复合材料为一种高分子化合物

该题寓化学基础知识考查于新材料、新能源分析介绍之中，题目选材新颖，设问角度灵活，考查知识点起点高，落点低，符合高考命题的变化趋势。通过本题的解答分析，引导学生关注科技的新动态、新成果，熟悉此类题目考查的命题情景
【例2】“绿色化学”是人们最近提出的一个新概念，主要内容之一是指从技术、经济上设计一种可行的化学反应，尽可能减少对环境的负面作用。
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△

 

====

 

(1)下列化学反应符合绿色化学概念的是______。
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△

 

====

 

A.制CuSO4：Cu＋2H2SO4(浓)     CuSO4＋SO2↑＋2H2O

B.制CuSO4：2Cu＋O2      2CuO  CuO＋H2SO4(浓)====CuSO4＋H2O
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△

 

====

 

C.制Cu(NO3)2：Cu＋4HNO3(浓)====Cu(NO3)2＋2NO2↑＋2H2O

D.制Cu(NO3)2：2Cu＋O2      2CuO  CuO＋2HNO3(稀)====Cu(NO3)2＋H2O

(2)对废弃物即垃圾的分类处理属于绿色化学的范畴。请你根据日常生活中所见到的垃圾设计几种处理的方法：______，______，______。废旧电池的处理尤为重要，如果随意丢弃，主要会造成______。

A.水体污染


B.大气污染


C.资源污染


D.以上都不对

废旧电池的处理方法是__________________。

(3)硝酸工业的尾气中主要含有NO、NO2气体。下列关于它们的危害的叙述中，正确的是_____。

A.形成酸雨







B.破坏臭氧层

C.NO能刺激呼吸道





D.NO2能跟血红蛋白作用引起中毒

E.NO、NO2在空气中可形成褐色或黄色的毒性很大的烟雾

工厂里常采用NaOH溶液吸收NO、NO2气体，使其转化为化工产品NaNO2，请写出其化学反应方程式，并判断这一处理方法是否符合绿色化学概念。

(4)2001年，旅美化学家李朝军因设计和发展在水中和空气中进行的过渡金属介入的和催化的有机反应方面的成就获得“美国总统绿色化学挑战奖”。他冲破了过渡金属介入的和催化的有机反应必须在有机溶剂和惰性气体保护下才能进行的“戒律”。从经济安全角度分析，水作为溶剂的优点是____________。从分离和环保角度分析，以有机溶剂为介质的缺陷是_______。

绿色化学强调人与自然、社会协调发展。本题从环境污染及治理等科学普及知识入手，引导学生运用已掌握的化学基本知识去研究解决日常生活中的实际问题，认识社会问题，考查学生运用化学知识去解决生产、生活中焦点问题的能力。

总之，从对近几年的高考综合科化学试题分析来看，高考越来越注重理论联系实际，注重考查学生的观察分析能力、自学应用能力和综合思维创新能力。要培养学生的这些能力，必须从各方面入手，充分调动教师和学生的积极性。利用现有条件，想方设法地去进行各式各样的、丰富多彩的各项活动，才能收到较好的效果。
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