城峰中学高一化学竞赛试题

                      2004.05

可能用到的相对原子质量：H:1 6 Na:39  Cu:64  C:12   O:16  I：127  S：32
一．选择题（本题共30分，每小题3分，每小题有一个或两个正确选项,答案写在答题纸上。）.

1. 有一种碘和氧的化合物可以称为碘酸碘，其中碘元素呈+3、+5两种价态，则这种化合物的化学式是 

A  I2O4    B  I3O5      C  I4O7    D  I4O9  
2. Cl2是一种广谱型的消毒剂，根据世界环保联盟的要求ClO2将逐渐取代Cl2成为生产自来水的消毒剂。工业上ClO2常用NaClO3和Na2SO3溶液混合并加H2SO4酸化后反应制得，在以上反应中NaClO3和Na2SO3的物质的量之比为

A  1︰1    B  2︰1    C  1︰2    D  2︰3

3. 向NaBr、NaI、Na2SO3混合液中，通入—定量氯气后，将溶液蒸干并充分灼烧，得到固体剩余物质的组成可能是  

A  NaCl   Na2SO4          B  NaCl   NaBr   Na2SO4
C  NaCl   Na2SO4   I2      D  NaCl   NaI   Na2SO4

4. 下列离子在溶液中因发生氧化还原反应而不能大量共存的是  

A  H＋、NO3－、Fe2＋、Na＋                B  Ag＋、NO3－、Cl－、K＋
C  K＋、Ba2＋、OH－、SO42－               D  Cu2＋、NH4＋、Br－、OH－

5. 下列反应的离子方程式错误的是

A  向碳酸氢钙溶液中加人过量氢氧化钠

Ca2＋＋2HCO3－＋2OH－=CaCO3↓＋2H2O＋CO32－
B  等体积等物质的量浓度的氢氧化钡溶液与碳酸氢按溶液混合

Ba2＋＋2OH－＋NH4＋＋HCO3=BaCO3↓＋NH3·H2O＋H2O

C 氢氧化铝与足量盐酸反应Al(OH)3＋3H＋=Al3＋＋3H2O

D 过量CO2通入氢氧化钠溶液中CO2＋2OH－=CO32－＋H2O
6. 实验室需用480毫升0.1摩升的硫酸铜溶液，现选取500毫升容量瓶进行配制，以下操作正确的是 

A  称取7.68克硫酸铜，加入500毫升水       B  称取12.0克胆矾配成500毫升溶液  

C  称取8.0克硫酸铜，加入500毫升水        D  称取12.5克胆矾配成500毫升溶液  

7. 由CO2、H2和CO组成的混合气在同温同压下与氮气的密度相同。 则该混合气体中CO2、H2和CO的体积比为 
A  29:8:13     B  22:1:14      C  13:8:29     D  26:16:57

8. 某温度下，将C12通入NaOH溶液中，反应得到NaCl、NaClO、NaClO3的混合液，经测定ClO与ClO3的浓度之比为1:3，则Cl2与NaOH溶液反应时被还原的氯元素与被氧化的氯元素的物质的量之比为 

A 21:5    B 11:3    C 3:1     D 4:1

9. 向50毫升18摩/升的H2SO4溶液中加入足量的铜片并加热,充分反应后,被还原的H2SO4的物质的量 

  A.小于0.45摩

               B.等于0.45摩
    

C.在0.45摩与0.90摩之间         D.大于0.90摩

10. 质量分数为a的某物质的溶液mg与质量分数为b的该物质的溶液ng混合后，蒸发掉pg水，得到的溶液每毫升质量为qg，物质的量浓度为c。则溶质的分子量（相对分子质量）为
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二、填空题（本题共3小题，共30分）

11. (10分)致冷剂是一种易被压缩、液化的气体，液化后在管内循环，蒸发时吸收热量，使环境温度降低，达到致冷目的。人们曾采用过乙醚、NH3、CH3Cl等作致冷剂，但它们不是有毒，就是易燃、于是科学家根据元素性质的递变规律来开发新的致冷剂。

据现有知识，某些元素化合物的易燃性、毒性变化趋势如下：

（1）氢化物的易燃性：第二周期       ＞      ＞H2O，HF；

第三周期 SiH4＞PH3＞           ＞      。

（2）化合物的毒性：PH3＞NH3 , H2S    H2O；CS2    CO2 ,CCl4    CF4  （选填＞或＜＝）

于是科学家们开始把注意力集中在含F、Cl的化合物上。

（3）已知CCl4的沸点为76.8℃，CF4的沸点为－128℃，新致冷剂的沸点范围应介于其间。经过较长时间反复试验，一种新的致冷剂氟里昂CF2Cl2终于诞生了，其它类似的还可以是                。

（4）然而，这种致冷剂造成了当今的某一环境问题是                   。但求助于周期表中元素及其化合物的       变化趋势来开发致冷剂的科学思维方法是值得借鉴的。（填写字母，多选扣分）①毒性  ②沸点  ③易燃性  ④水溶性  ⑤颜色

（a）①②③    （b）②④⑤    （c）②③④

12. （7分）下表是元素周期表的一部分。表中所列的字母分别代表某一化学元素。
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（1）下列       （填写编号）组元素的单质可能都是电的良导体。

①a、c、h    ②b、g、k    ③c、h、1    ④d、e、f

（2）如果给核外电子足够的能量，这些电子便会摆脱原子核的束缚而离去。核外电子离开该

原子或离子所需要的能量主要受两大因素的影响：1．原子核对核外电子的吸引力    2．形成稳定结构的倾向下表是一些气态原子失去核外不同电子所需的能量（kJ·mol－1）：

	
	锂
	X
	Y

	失去第一个电子
	519
	502
	580

	失去第二个电子
	7296
	4570
	1820

	失去第三个电子
	11799
	6920
	2750

	失去第四个电子
	
	9550
	11600


①通过上述信息和表中的数据分析为什么锂原子失去核外第二个电子时所需的能量要远远大于失去第一个电子所需的能量。            。

②表中X可能为以上13种元素中的      （填写字母）元素。用元素符号表示X和j形成化合物的化学式        。

③Y是周期表中       族元素。

④以上13种元素中，       （填写字母）元素原子失去核外第一个电子需要的能量最多。

13. （13分）A、B、C是短周期ⅠA和ⅡA族元素的碳酸盐，它们的质量分别为 mA、mB、mC，与足量盐酸完全反应，消耗盐酸的物质的量分别为nA（HCl）、nB（HCl）、nC（HCl）。

已知：mA＝mB＋mC，nA（HCl）＝nB（HCl）＋ nC（HCl）。请填空：

（1）写出短周期ⅠA和ⅡA族元素形成的所有碳酸盐的名称：

（2）若以MA、MB和MC分别表示A、B、C的相对分子质量，试写出MA、MB和MC三者的相互关系式                       。

（3）A的正确选择有     种，其化学式为：             。

（4）若A和B为ⅡA族元素的碳酸盐，C为ⅠA族元素的碳酸盐，则A、B、C的化学式依次是              ，mB︰mC＝1︰      。（保留2位小数）

三、实验题（本题共2小题，共24分）
14. （14分）长期存放的亚硫酸钠可能会被部分氧化，现通过实验来测定某无水亚硫酸钠试剂的纯度。实验步骤如下：①称量ag样品，置于烧杯中。②加入适量蒸馏水，使样品溶液。③加入稀盐酸，使溶液呈强酸性，再加过量的BaCl2溶液。④过滤，用蒸馏水洗涤沉淀。⑤加热干燥沉淀物。⑥将沉淀物冷却至室温后，称量。⑦重复⑤、⑥操作直到合格，最后得到bg固体。回答下面问题：

    （1）本实验中是否能用Ba(NO3)2代替BaCl2        。其理由是：                   
    （2）步骤③中加盐酸使溶液呈强酸性的目的是：                                  。

    （3）步骤⑦的“合格”标准是：                                                。

（4）实验测得样品中无水亚硫酸钠的质量分数是：         。（列出算式，不需要化简）
15. （10分）某课外小组模拟呼吸面具中的原理（过氧化钠与潮湿二氧化碳反应），设计用下列仪器
来制取氧气并测量氧气的体积。
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上图中量气装置E是由甲、乙两根玻璃管组成，它们用橡皮管连通，并装入适量水。甲管有刻度（0-50毫升），供量气用；乙管可上下移动，以调节液面高低。实验室可供选用的药品还有：稀硫酸、盐酸、过氧化钠、碳酸钠、大理石、水。试回答：

（1）置的连接顺序是（填各接口的编号，其中连接胶管及夹持装置均省略）：______________ 

（2）装置C中放入的反应物是             和               
（3）装置A的作用是                           装置B的作用是                 
（4）为了较准确地测量氧气的体积，除了必须检查整个装置的气密性之外，在读取反应前后甲管中液面的读数、求其差值的过程中，应注意            和               （填写字母编号） a视线与凹液面最低处相平 b等待片刻，待乙管中液面不再上升时，立刻读数 c读数时应上下移动乙管，使甲、乙两管液面相平 d读数时不一定使 甲、乙两管液面相平。

四、计算题（本题共2小题，共16分）
16. （6分）为了预防碘缺乏病，国家规定每千克食盐中应含有40～50毫克的碘酸钾。为检验某种食盐是否为加碘的合格食盐，某同学取食盐样品428克，设法溶解出其中全部的碘酸钾。将溶液酸化并加入足量的碘化钾淀粉溶液，溶液呈蓝色，再用0.030mol/L的硫代硫酸钠溶液滴定，用去18.00mL时蓝色刚好褪去。试通过计算说明该加碘食盐是否为合格产品。有关反应如下：IO3－＋5I－＋6 H＋=3I2＋3H2O；I2＋2S2O32－=2I－＋S4O62－
17. （10分）自然界存在的碳酸盐类铜矿（如孔雀石、石青等）的化学组成为：aCuCO3·bCu(OH)2 (a，b为正整数，且a≤2b≤2为正整数，且（1）将孔雀石、石青矿样分别加盐酸至完全溶解，耗用HCl物质的量与产生CO2物质的量之比：孔雀石为4：1；石青为3：1。它们的化学组成为：孔雀石________：石青：________（2）今有一份碳酸盐类铜矿样品，将其等分为A、B两份。然后，加盐酸使A样品完全溶解，产生CO23.36L（标准状况）；加热B样品使其完全分解，得到20gCuO。试计算并确定该矿石的化学组成。（3）某碳酸盐类铜矿样加酸完全溶解后，产生CO26.72L（标准状况），这份矿样中CuO含量不低于        克（4）设某碳酸盐类铜矿样的质量为A克，所含CuO质量为G克。加酸完全溶解后，产生的CO2体积（标准状况）为V升，则含铜矿样的A、V、G之间的关系式为：A=           。 
答       题        纸

1． 选择题（本题共30分）

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


二、填空题（本题共3小题，共30分）

11.（10分）（1）_________  __________；   ___________    __________

          （2）_________  ___________     _____________

          （3）________________

          （4）_________________      __________________

12.(7分)（1）_______________________________________

（2）①________________________________________

     ②___________________   ____________________

     ③____________________________________

     ④____________________________________

   13.(13分)(1)__________________________________

(2)__________________________________

(3)____________ _____________________

(4)___________________   _____________

三、实验题（本题共2小题，共24分）

14.(14分)(1)___________   ____________________________________________

          (2)__________________________________________________________

          (3)____________________________________________________________

(4)______________________________________

15．（10分）（1）____________________________________________

(2)________________________   ______________________________

(3)_________________________   _______________________________

(4)_________________________   ________________________________

四、计算题（本题共2小题，共16分）

16.（6分）

17.(10分)
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