人教版（选修4） 化学反应原理 第二章  化学反应速率及平衡图像专题（附答案）
 一、常见的图像类型    
mA(g)+nB(g)[image: image119.png]


pC(g);  △H
 1. 在一定温度下，百分含量随时间的变化曲线：
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  2. 在一定压强下，百分含量随时间的变化曲线：
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（如图24—7）
    此反应是从何物质开始的：___A，B____； 
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时改变的条件是：_增加C的浓度。
  5. 
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（如图24—8）
    则用A、B表示的化学方程式是：A + 2B=  C。
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，试作出C分解时
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随时间的变化曲线：（
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  7. 读图24—9，写出用A、B表示的化学方程式。
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二、练习一
1．在一定温度下，容器内某一反应中M、N的物质的量随着反应时间变

化的曲线如图所示，下列表述中正确的是（  ）

A、反应的化学方程式为：2M
[image: image49.png]


N

B、t2时，正逆反应速率相等，达到平衡 

C、t3时, 正反应速率大于逆反应速率
D、t1时，N的浓度是M浓度的2倍

2．对达到平衡的可逆反应X+Y[image: image50.png]


W+Z，增大压强则正、逆反应速度（v）的变化如下图，分析可知X，Y，Z，W的聚集状态正确的是（    ）

[image: image90.png]BHia



                              

A．Z、W为气体，X、Y中之一为气体                                

 B．Z、W中之一为气体，X、Y为非气体              

C．X、Y、Z皆为气体，W为非气体                  

D．若X、Y为气体，则Z、W中之一为气体            

3．反应mA(固)+nB(气) [image: image51.png]


eC(气)+fD(气)，反应过程中，当其它条件不变时，C的百分含量（C%）与温度（T）和压强（P）的关系如下图，下列叙述正确的是 ： （    ）                                                                                                                                   

[image: image91.png]


A.到平衡后，加入催化剂则C%增大    

[image: image92.wmf] 

 B．达到平衡后，若升温，平衡右移
C．化学方程式中n>e+f               

D．达到平衡后，增加A的量有利于平衡
向右移动
 4、 已知某可逆反应：mA(g)+nB(g) 
[image: image52.png]


pC(g)；△H 在密闭容器器中进行，如上图所示，反应在不同时间t，温度T和压强P与反应混合物在混合气体中的百分含量（B%）的关系曲线，由曲线分析下列判断正确的是（  ）

A、T1<T2，P1>P2，m+n>p，△H>0　　　　　　B、T1>T2，P1<P2，m+n<p，△H>0
C、T1>T2，P1<P2，m+n<p，△H<0　　　　　　D、T1>T2，P1>P2，m+n>p，△H>0
[image: image93.wmf]  [C]
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5．某可逆反应L（s）+G(g) [image: image53.png]


3R(g); △H>0，下图表示外界条件温度、压强的变化对上述反应的影响。试判断图中y轴可以表示（    ）

A．平衡混合气中R的质量分数               B．达到平衡时G的转化率

C．平衡混合气中G的质量分数               D．达到平衡时L的转化率
[image: image94.wmf]   
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6．下图中表示外界条件（T、P）的变化对下列反应的影响L（固）+G（气）[image: image54.png]


2R（气）；
△H>0，y轴表示的是（    ）

A．平衡时，混合气中R的百分含量       B．平衡时，混合气中G的百分含量

C．G的转化率                          D．L的转化率

7．在可逆反应mA(g)+nB(g) [image: image55.png]


 pC(g);△H<0中m、n、p为系数，且m+n>p。分析下列各图，在平衡体系中A的质量分数与温度t℃、压强P关系正确的是（  A  ）

[image: image95.wmf]  
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8．在密闭容器中进行下列反应：M（气）+N（气）[image: image56.png]


R（气）+2L(？)此反应符合下面图象，下列叙述正确的是（    ）

                           [image: image96.png]P
1P
T, P




A．正反应吸热，L是气体              B．正反应吸热，L是固体

C．正反应放热，L是气体              D．正反应放热，L是固体或液体
9．一定条件下，将X和Y两种物质按不同比例放入密闭容器中，反应达到平衡后，
测得X、Y转化率与起始时两种物质的量之比[n(X)/n(Y)]的关系如下图，则X和Y
[image: image97.png]


反应的方程式
可表示为（    ）                                               

A．X+3Y[image: image57.png]


2Z               B.3X+Y[image: image58.png]


2Z
C．3X+2Y[image: image59.png]


Z               D.2X+3Y[image: image60.png]


2Z
10．A%为气态反应物在平衡体系中的百分含量，符合曲线的反应是

[image: image98.jpg]b= 740
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A．N2（气）+3H2（气）[image: image61.png]


2NH3（气）；△H<0
B．C（固）+CO2（气）[image: image62.png]


2CO（气）；△H>0
C．N2（气）+O2（气）[image: image63.png]


2NO（气）；△H>0
D．CaCO3(固)[image: image64.png]


CaO(固)+CO2（气）；△H<0
11．下图表示800℃时，A、B、C三种气体物质的浓度随时间变化的情况，t是达到
平衡状态的时间。试回答下列问题
[image: image99.png]A%

C%

T (3 5)

T;

T,



（1）该反应的反应物是__A____。
（2）该反应的化学方程式为__2A_[image: image65.png]


B+3C_______。
（3）达到平衡状态的所需时间是2min，A物质的
平均反应速率为_0.4mol·L-1·min-1______。

12．可逆反应：aA(气)+bB(气) [image: image66.png]


cC(气)+dD(气)；△H试根据图回答：

[image: image100.jpg]vh
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[image: image101.emf]


（1）压强P1比P2__ 大_（填大、小）

（2）体积（a+b）比（c+d）小______（填大、小）

（3）温度t1℃比t2℃____高__（填高、低）

（4）△H值是___正___（填正、负）
                                                                      第13题
13．在容积不同的密闭容器内，分别充入同量的N2和H2，在不同温度下，任其发生反应N2(g)+3H2(g)[image: image67.png]


2NH3(g)，并分别在t秒时测定其中NH3的体积分数，绘图如下：

（1）A，B，C，D，E五点中，尚未达到化学平衡状态的点是_A,B _____。

（2）此可逆反应的正反应是___放热___反应。（放热、吸热）
（3）AC段的曲线是增函数，CE段曲线是减函数，试从反应速率和平衡角度说明理由。____________________________________

14．已知2NO2(气)[image: image68.png]


N2O4(气); ΔH<0。将NO2充入容易导热的材料制成的容器a和b中进行反应。a的容积保持不变，b的上盖可随容器内气体压强的改变而上下移动，以保持容器内外压强相等。

[image: image102.png]Py
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当同温同压时，将等量的NO2充入“起始态”体积相同的容器a、b中，
反应同时开始。

（1）反应开始时，a与b中生成N2O4的速率va___=___vb。

（2）反应过程中两容器里生成N2O4的速率是va___<___vb。

（3）达到平衡时，a与b中N2O4的百分数（A）相比较，则是Aa___ _<_ ___Ab。

[image: image103.wmf] 

15．有两只密闭容器A和B，A容器有一个移动的活塞能使容器内保持恒压，B容器能保持恒容。起始时向这两只容器中分别充入等量的体积比为2:1的SO2和O2的混合气体，并使A和B的容积相等，如图所示，在保持400℃的条件下使之发生如下反应：2SO2+O2
[image: image69.png]


2SO3，试回答：

(1)达到平衡时，所需时间A容器比B容器  少    ，A容器中SO2的转化率比B容器    大   。
(2)达到(1)所述平衡后，若向两容器中通入数量不多的等量Ar气体，A中化学平衡  逆向移动    ，B中化学平衡  不移动     （填“正向移动”、“逆向移动”或“不移动”）。

(3) 达到(1)所述平衡后，若向两容器中通入等量的原反应气体，达到新平衡时，A容器中SO3的百分含量  不变    ，B容器中SO3的百分含量    增大    （填“增大”、“减小”或“不变”）。
三、练习二
1、将A g块状碳酸钙跟足量盐酸反应，反应物损失的质量随时间的变化曲线如下图的实线所示，在相同的条件下，将B g（ A>B ） 粉末状碳酸钙与同浓度盐酸反应，则相应的曲线（图中虚线所示）正确的是C


[image: image70.png]S HCHEL




[image: image104.png]


2．已知可逆反应aA+bB[image: image71.emf] 

   

cC中，物质的含量A％和C％随温度的变化曲线如图所示，下列说法正确的是
 A．该反应在T1；T3温度时达到过化学平衡
    B．该反应在T2温度时达到过化学平衡
    C．该反应的逆反应是放热反应
    D．升高温度，平衡会向正反应方向移动
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3、向一体积不变的密闭容器中充入H2和I2，发生反应：H2(g)+I2(g)       2HI(g)；△H〉0当达到平衡后，改变反应的某一条件(不再充入任何气体)，造成容器内压强增大，下列说法正确的是

 A．容器内气体颜色变深，平均相对分子质量增大

   B．平衡向右移动，HI浓度增大                                            

   C．改变条件前后，速率时间图象如下图 D．平衡不移动，混合气体密度不变
[image: image106.png]BHia




４已拓反应：3A（g）+B（g）      C（s）+4D（g）；△H﹤0图中a、b曲线表示在一定条件下，D的体积分数随时间的变化情况。若使曲线b变为曲线a，可采取的措施是（    ）



[image: image107.png]



A．升高温度     B．缩小反应容器的体积


C．增加C的质量   D．减小B的浓度

５、一定条件下，在某容器中充入N2和H2，反应N2(g)+3H2(g)[image: image72.emf] 

   

2NH3(g);△H﹤0达到平衡，当条件改变时原平衡被破坏，反应一段时间后又建立新平衡，则符合下图变化的条件是（  ）
A. 可逆反应达到平衡后，又充入氮气同时分离出氨B. 可逆反应达到平衡后，再升高温度        C. 可逆反应达到平衡后，再减小压强     D. 可逆反应达到平衡后，再增大压强

6、在密闭容器中进行下列反应M(g)+N(g) 
[image: image73.png]


R(g)+2L，在不同温度和压强下，R%在平衡混合物中的体积分数如下图所示，下列推断正确的是(  ) 

A、正反应是吸热反应，L是气体           B、正反应是放热反应，L是气体

C、正反应是吸热反应，L是固体[image: image108.png]


           D、正反应是放热反应，L是固体或液体

7．在容积一定的密闭容器中发生可逆反应A（g）+2B（g）[image: image74.wmf]2C（g）；△H﹥0平衡移动关系如图所示。下列说法正确的是(  )
（A）P1< P2，纵坐标指A的质量分数  （B）P1> P2，纵坐标指C的质量分数
（C）P1< P2，纵坐标指A的转化率 （D）P1< P2，纵坐标指混合气体的平均摩尔质量
[image: image109.png]


[image: image110.png]200T
300C
400°C

it}



[image: image111.png]



[image: image112.png]
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 8．[image: image75.png]ma(E)+np (F)=pC (V+0



的可逆反应，在室温条件
下B％与压强（p）的关系如下图所示，则下列有关叙述正确的是

　A．m＋n＜p　　　　　　B．n＞p
C．X点时混合物的正反应速率大于逆反应速率

 D．X点比Y点混合物的反应速率慢

9. 反应A2+B2[image: image76.bmp]2AB；△H﹤0在不同温度和压强改变的条件下，产物AB的质量分数AB％生成情况如下图：a为500℃时的情况；b为300℃时的情况；c为反应在300℃时从时间
[image: image77.wmf]3

t

开始向容器中加压的情况。则下列叙述正确的是：

A．
A2、B2及AB均为气体，△H﹤0
B．AB为气体，A2、B2中至少有一种为非气体，△H﹥0

C．AB为气体，
A2、B2中有一种为气体，，△H﹥0

D．AB为气体，A2、B2中有一种为非气体，，△H﹤0

10、可逆反应2X＋Y[image: image78.bmp]2Z（g）；△H﹤0
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气体的平均摩尔质量（
[image: image79.wmf]M

）随温度变化如图所示，则下列说法正确的是（　）

A．X和Y可能都是固体  　B．X和Y一定都是气体

C．若Y为固体，X一定是气体   D．X和Y不可能都是气体

11.可逆反应mA(g)+nB(g)[image: image80.bmp]xC(g)+Q，在不同温度及压强(P1和P2)
条件下反应物A的转化率的变化情况如图所示。下列判断正确的是

A．△H﹤0，m+n>x   B，△H﹤0，m+n<x   C．△H﹥0，m+n<x   D．△H﹥0，m+n>x
[image: image118.png](% )HN ©



   



12．在一定温度和压强下，下列各可逆反应达到化学平衡状态，各反应有如图所示的对

 应关系：(1)N2(g)+3H2 (g) [image: image81.bmp]2NH3  △H﹤0  (曲线I)   (2)H2(g)+I2(g) [image: image82.bmp]2HI(g) △H﹥0 (曲线II) ，(3)CO(g)+2H2(g) [image: image83.bmp]CH30H(g) △H﹤0 (曲线I)
(4)2S03(g)2S02(g)+02(g) △H﹥0 (曲线III) ，则图象中y轴可以是(    )

    ①平衡混合气中一种生成物的体积分数 ②平衡混合气中一种反应物的体积分数

    ⑨平衡混合气中一种生成物的产率   ④平衡混合气中一种反应物的转化率

    A、①②③        B、①②④       C、①③④         D、②③④
13．反应mA（气）＋B（气）[image: image84.bmp]nC（气）；△H﹤0在不同温度（T1和T2）及压强（P1和P2）下，产物C的物质的星（nc）与反应时间（t）的关系如右图所示，下述判断正确的是
A  T1＞T2，P1＞P2，m≥n，△H﹤0
B  T1＞T2，P1＞P2，m≥n，，△H﹥0
C  T1＜T2，P1＜P2，m≤n，，△H﹥0
D  T1＞T2，P1＜P2，m≤n，△H﹤0
14（04江苏）．在容积固定的密闭容器中存在如下反应：A(g)+3B(g) [image: image85.bmp]2C(g)；△H﹤0某研究小组研究了其他条件不变时，改变某一条件对上述反应的影响，并根据实验数据作出下列关系图：下列判断一定错误的是（    ）

 [image: image86.png]AB%
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A图I研究的是不同催化剂对反应的影响，且乙使用的催化剂效率较高

B．图Ⅱ研究的是压强对反应的影响，且甲的压强较高

C．图Ⅱ研究的是温度对反应的影响，且甲的温度较高

D．图Ⅲ研究的是不同催化剂对反应的影响，且甲使用的催化剂效率较高

15．某可逆反应为：2A(g)＋B(g)　  2C(g)；△H下图中的甲、乙、丙分别表示在不同条件下，生成物C在反应混合物中的体积分数(φ)与反应时间(t)的关系。



(1)若甲图中的a、b两条曲线分别表示有催化剂和无催化剂的情况，则曲线＿b＿＿表示的是无催化剂时的情况。

(2)若乙图中的两条曲线分别表示在400℃和500℃时的情况，则△H＿_<_＿(填“›”“‹”)0。

(3)若丙图中的a、b两条曲线分别表示在不同压强时的情况，则曲线＿a＿＿表示的压强较大时的情况。

(4)若将上述反应应用于工业生产，则理论上工业生产的条件应选择  低温、高压          ；但实际生产中温度的选择与理论上不同的原因可能是  速率（产量）和催化剂活化温度        ，压强的选择为常压的原因可能是＿设备抗压及成本＿＿＿＿
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