淮安市吴承恩中学高三化学同步测试
《化学反应速率、化学平衡》
第I卷（选择题，共64分）

一、选择题（本题包括8小题，每小题4分，共32分。每小题只有1个选项符合题意）
1．100ml 6mol/L H2SO4与过量锌粉反应，一定温度下，为了减缓反应进行的速率，但又不影响生成氢气的总量，可向反应物中加入适量的
（    ）

A．Na2SO4(s)
B．NaOH 
C．K2SO4溶液
D．(NH4)2SO4(s)

2．在一2L密闭容器中,盛有2molX和 2molY物质进行如下反应： X（s）+3Y（g）[image: image38.png]-1
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Z(g)，当反应进行10s后，测得生成0.5mo lZ，则这期间的平均反应速率为
（     ）

  
A．vZ=0.025mol／(L·s)   

B．vX.=0.025mol／(L·s)

  
C．vY=0.05mol／(L·s)              
D．vY=0.075mol／(L·s)

3．以真空密闭容器中盛有1 mol PCl5加热到200℃时发生的如下反应：PCl5(气) [image: image2.png]


PCl3(气)+Cl2(气)，反应达平衡后，PCl5所占体积分数为M%。若在同一温度和同一容器中，最初投入的是2 mol PCl5(气)，反应达平衡时，PCl5所占体积分数为 N%。则M和N的正确关系是


（    ）


A．M>N  
B．M<N
C．M=N
D．无法比较

4．对已达化学平衡的下列反应：2X（g）＋Y（g）[image: image3.png]


2Z（g）减小压强时，对反应产生的影响是（  C  ）

　  A、逆反应速率增大，正反应速率减小，平衡向逆反应方向移动

　　B、逆反应速率减小，正反应速率增大，平衡向正反应方向移动

　　C、正、逆反应速率都减小，平衡向逆反应方向移动

　　D、正、逆反应速率都增大，平衡向正反应方向移动

5.加热N2O5时，发生以下两个反应：N2O5[image: image4.png]


N2O3 + O2，N2O3[image: image5.png]


N2O + O2。在1L密闭容器中加热4molN2O5，达到平衡时，[O2]为4.5mol/L，[N2O3]为1.62mol/L，则[N2O5]为（  B     ）

A. 1.44mol/L      B. 0.94mol/L       C.3.48mol/L       D.1.98mol/L

[image: image1.png]


6． 在容积固定为2L的密闭容器中，充入X、Y气体各2mol，发生可逆反应：X(g)+2Y(g) 
[image: image6.wmf] 2Z(g)，并达平衡，以Y的浓度改变表示的反应速度与时间t的关系如图所示，则Y的平衡浓度表达式正确的是（式中S是对应区域的面积）（ ）
A、2-Saob   B、1-Saob    C、2-Sabdo    D、1-Sbod
7．在相同条件下（T=500K），相同体积的甲、乙两容器中，甲充入1gSO2、1gO2，乙充入2gSO2、2gO2，下列叙述中错误的是　　　（　Ｂ　）


A．化学反应速率：乙>甲
B．SO2转化率：乙>甲

C．平衡后O2浓度：乙>甲
            D．平衡后SO3的体积分数：乙>甲

8．在一定温度下，下列叙述不是可逆反应
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达到平衡的标志说法个数的是（   ）

（1）C的生成速率与C的分解速率相等；（2）单位时间生成amol A，同时生成3amol B；（3）A、B、C的浓度不再变化；（4）A、B、C的压强不再变化；（5）混合气体的总压强不再变化；（6）混合气体的物质的量不再变化；（7）单位时间消耗amol A，同时生成3amol B；（8）A、B、C的分子数目比为1:3:2。
    A. 1个     B. 2个    C. 3个

D. 4个
二、选择题(本题包括10小题,每小题4分，共40分。每小题只有1或2个选项符合题意。若正确答案只包括一个选项, 多选时, 该题为0分; 若正确答案只包括两个选项, 只选一个且正确的给2分, 选两个都正确的给4分, 但只要选错一个, 该小题就为0分)
9．有关合成氨工业的说法中，正确的是      答案：B  

  A．从合成塔出来的混合气体，其中NH3只占15%，所以生产氨的工厂的效率都很低

  B．由于氨易液化，N2、H2在实际生产中是循环使用，所以总体来说氨的产率很高

  C．合成氨工业的反应温度控制在5000C，目的是使化学平衡向正反应方向移动

  D．合成氨厂采用的压强是2×107Pa～5×107Pa，因为该压强下铁触媒的活性最大

10．将 lmolSO2和 l mol O2 通入体积不变的密闭容器中，在一定温度和催化剂作用下，反应达到平衡时 SO3为0.3mol，若此时移走 0.5mol O2和 0.5mol SO2则反应达到新的平衡时，SO3的物质的量是


（    ）
  

A．0.3mol      


B．0.15mol 



C．小于 0.15mol                     D．大于0.15mol而小于 0.3mol

11．某密闭容器中发生如下反应：X(g)＋3Y(g)
[image: image8.wmf]2Z(g)；ΔH＜0

[image: image27]
上图表示该反应的速率（v）随时间（t）变化的关系，t2、t3、t5时刻外界条件有所改变，但都没有改变各物质的初始加入量。下列说法中正确的是     （ A ）

A．t2时加入了催化剂                B．t3时降低了温度

C．t5时增大了压强                  D．t4～t5时间内转化率最低

12.对于可逆反应  2AB3(g) [image: image9.png]


 A2(g) ＋ 3B2(g) － Q，下列图像正确的是(  BD   )
[image: image28][image: image29][image: image30.png]


[image: image31.png]
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13. 在某密闭容器中存在下列化学平衡: aA(气) [image: image10.bmp] bB(气) + cC(气), 在温度不变的条件下,再充入一定量的A物质, 重新达到平衡时, 下列判断中正确的是:（      ）

A. 若a = b + c, B的物质的量分数变大   B. 若 a = b + c , B 的物质的量分数不变

C. 若a > b + c时, A的转化率不变      D. 若 a < b + c时 , A的转化率变小
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14. 
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，正反应为放热反应，在室温条件下B%与压强（P）的关系如图所示，则下列有关叙述正确的是（  ）
     A. 
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B. 
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    C. X点时混合物的正反应速率大于逆反应速率
    D. X点比Y点混合物的反应速率慢
15．甲乙两容器中发生相同的反应： A(g) + 3B(g) 
[image: image14.png]


2C(g) ，甲恒容、乙恒压，温度相同而恒定。起始时甲中加入0.01mol A和0.03mol B，乙中加入0.02molC，开始时两容器压强相等，最后分别达到平衡。下列有关它们平衡状态的叙述正确的是    (    )

  A．体积：甲可能小于乙

  B．压强：甲可能大于乙

  C．A、C浓度比值))：甲一定小于乙

  D．C的物质的量：甲一定小于乙

16．有一个固定体积的密闭容器中,保持一定温度，进行以下反应：H2(g)＋ Br2(g)[image: image15.png]


2HBr(g)，

已知加入 l mol H2和 2mol Br2时，达到平衡后，生成 a molHBr。在相同条件下， 起始时加人H2、Br2、HBr的物质的量分别为x、y、z（均不为零），如果仍保持平衡后各组分的物质的量分数不变，以下推断不正确的是：

（    ）


A．x、y、z应满足的关系是  y＝ 2x

 
B．x、y、z应满足的关系是 4x＋z= 2y

  
C．达平衡时  HBr的物质的量为(x+y+z)a/3

  
D．达平衡时HBr物质的量一定仍为a mol
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  第Ⅱ卷（非选择题 满分86分）
三、填空题
17． (本小题共16分) 甲、乙、丙三个化肥厂生产尿素所用的原料不同，但生产流程相同： 
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试解答下列问题：

   （1）用化学方程式表示甲、乙、丙三个工厂合成尿素的原料气H2和CO2的生产过程

①甲厂以焦炭和水为原料；
________________________________、______________________________________

②乙厂以天然气和水为原料；
________________________________ ________________________________________

③丙厂以石脑油（主要成分为C5 H12）和水为原料:

_________________________________、______________________________________

   （2）按工业有关规定，利用原料所制得的原料气H2和CO2的物质的量之比，若最接近合成尿素的原料气NH3（换算成H2的物质的量）和CO2的物质的量之比，则对原料的利用率最高。据此判断甲、乙、丙三个工厂哪个工厂对原料的利用率最高？____________。

   （3）写出合成尿素的化学方程式的热方程式（可逆的放热反应，CO（NH2）2的反应热是127kJ/mol，CO（NH2）2为固体、水是气体），请设计工业合成尿素的条件
_________________________________________________________________。
18．（8分）化学上将一步完成的反应称为基元反应。只由一个基元反应构成的化学反应称为简单反应；由两个或两个以上基元反应构成的化学反应称为复杂反应。对于基元反应：a A＋b B→c C＋d D，其速率可以表示为v＝k·{c(A)}a·{c(B)}b（k称为速率常数），复杂反应的速率取决于慢的基元反应。已知反应NO2＋CO→NO＋CO2在不同的温度下反应机理不同，请回答下列问题：（1）温度高于250℃时，实验测得该反应的速率方程是v＝k·c(NO2)·c(CO)，则该反应是_________（填“简单反应”或“复杂反应”）。
（2）温度低于250℃时，实验测得该反应的速率方程是v＝k·{c(NO2)}2，又知该反应是由两个基元反应构成的复杂反应，其中较慢的基元反应的反应物和生成物均为氮氧化物（目前，已被科学家确认的氮氧化物有N2O、NO、N2O3、NO2、N2O4、N2O5、NO3等）。请你根据上述事实，大胆猜想：反应“NO2＋CO→NO＋CO2”，在该条件下的反应机理（用化学方程式表示该反应的历程，并在括号内注明“快反应”或“慢反应”）。①____________________ （       ）；②_______________________ （       ）。

19，（8分）在一固定容积的密闭容器中，保持一定条件下进行以下反应：X（气）＋2Y（气）[image: image16.bmp]3Z（气），已知加入1 molX和3molY。达到平衡后，生成a mol Z。

（1）在相同实验条件下，若在同一容器中改为加入2 mol X和6 mol Y，达到平衡后，Z的物质的量为              。

（2）在相同实验条件下，若在同一容器中改为加入2 mol X和8 mol Y，若要求在反应混合气体中Z体积分数不变，则还需加入Z       mol。

（3）在相同实验条件下，若在同一容器中改为加入0.5molX，则需加入     mol Y，

       mol Z，才能使平衡时Z为0.9a mol。
20、(4分)在一定条件下，2NO2[image: image17.png]


 N2O4；△H<0的可逆反应达到平衡，当分别改变下列条件时，填入NO2百分含量与原百分含量的比较情况（增大、减小、不变）

(1)保持容器容积不变，通入一定量NO2，则达到平衡时NO2百分含量         ，保持容器容积不变，通入一定量N2O4，则达到平衡时NO2百分含量                 。

 (3)保持容器容积不变，通入一定量氖气，则达到平衡时NO2转化率       ，保持压强不变，通入氖气使体系的容积增大一倍，则达到平衡时NO2转化率                  
21.(8分) 在一个1L的的密闭容器中，加入2molA 和1molB，发生下述反应：

A（g）+B(g)=2C(g)+D(s)，达到平衡时，C的浓度为1mol/L。

（1）维持容器的温度不变，若缩小容器的体积，则平衡_______移动。（填正向、逆向或不）

（2）维持容器的体积和温度不变，按下列四种配比作为起始物质，达到平衡时，C的浓度仍为1mol/L的是_______。

A  2molA+1molB+1molD   　　             B  　 1molA +2molC+0.2molD   

C   1.5molA+0.5molB+1molC+0.2molD       D    4molA+2molB  

(3)若维持维持容器的体积和温度不变，反应从逆反应开始 （反应物只有C和D ），按不同的配比作为起始物质，达到平衡时，C的浓度仍为1mol/L，则A的起始物质的量应满足的条件是_________  ; D的起始物质的量应满足的条件是______       ___.

22．（9分）在20L恒容的密闭容器中，加入3mo1SO3(g)和lmo1氧气，在一定温度下使其反应，反应至4min时，氧气的浓度为0.06mol／L，当反应到8min时，反应到达平衡，此时三氧化硫浓度c (SO3)= amol／L。

（1）0min～4min内生成O2平均速率v(O2)=    mol/L·min

（2）达到平衡时c (O2)=c(SO2)，则a=       mol/L，在下列坐标系中作出0min～8min及之后SO2、O2、SO3浓度随时间变化曲线. 
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（3）若起始时按下表数据投料，相同温度下达到平衡时，

三氧化硫浓度大于a mol/L的是                 

	
	A
	B
	C
	D

	SO3
	1mol
	3mol
	3mol
	0mol

	SO2
	2mol
	1.5mol
	0mol
	6mol

	O2
	2mol
	1mol
	0mol
	5mol


23．（10分）在一定条件下，二氧化硫和氧气发生如下反应：

2SO2（g）+ O2（g）
[image: image18.png]


2SO3（g）；△H＜0
   （1）降低温度，二氧化硫转化率       化学反应速度    (以上均填增大、减小或不变)。[image: image36.png]


（2）600oC时，在一密闭容器中，将二氧化硫和氧气混合，反应过程中SO2、O2、SO3物质的量变化如图，反应处于平衡状态的时间是                   。
（3）据图判断，反应进行至20 min时，曲线发生变化的原因是                (用文字表达)。10 min到15 min的曲线变化的原因可能是                (填人编号) 。

A．加了催化剂

B．缩小容器体积

C．降低温度

D．增加SO3的物质的量

24．（10分）将物质的量均为2.00mol的物质X、Y混合，发生如下反应：2X+Y[image: image19.png]


2W。

在反应过程中W的物质的量分数随温度变化如图所示：
[image: image37.jpg]5. R84
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   （1）T0对应的V正和V逆的关系是

V正             V逆 （填“>”、“<”或“=”）；

   （2）此反应的正反应为         热反应；
  （3）A、B两点正反应速率的大小关系是A       B（填“>”、“<”或“=”）；

   （4）温度T<T0时，W%逐渐增大的原因是                        
   （5）若B点的W的物质的量分数为40.0%，则参加反应的X的物质的量为                      
25、（6分）在一个密闭容器中，有一个左右可滑动隔板，两边分别进行可逆反应，各物质的量如下：M、N、P为2.5mol、3.0mol、1.0mol。A、C、D各为0.50mol，B的物质

的量为x，当x的物质的量在一定范围内变化，均可以通过调节反应器的温度，使两侧反应均达到平衡，且隔板在反应器的正中位置。达到平衡后，测得M的转化率为75%，填写空白：

⑴达到平衡后，反应器左室气体总的物质的量为                           ____
⑵若要使右室反应开始时V正 >V逆，x的取值范围                     ______
⑶若要使右室反应开始时V正 <V逆，x的取值范围                     ______
26.（7分）(1)化学平衡常数K表示可逆反应的进行程度， K值大小与温度的关系是：温度升高，K值______________(填一定增大、一定减小、或可能增大也可能减小)。

（2）在一体积为10L的容器中，通人一定量的CO和H2O，在850℃时发生如下反应：

        CO(g)十H2O(g) [image: image20.bmp] CO2(g)十H2 (g)（放热）K＝
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CO和H2O浓度变化如下图，则 0—4min的平均反应速率v(CO)＝______ mol／(L·min)
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（3)t℃(高于850℃)时，在相同容器中发生上述反应，容器内各物质的浓度变化如上表。
①表中3min—4min之间反应处于_________状态；  C1数值_________0.08 mol／L (填大于、小于或等于)。

②反应在4min—5min问，平衡向逆方向移动，可能的原因是________(单选)，

 表中5min—6min之间数值发生变化，可能的原因是__________(单选)。

     a．增加水蒸气                        b．降低温度

      c．使用催化剂                        d．增加氢气浓度

化学反应速率、化学平衡同步训练答案

一、二选择题(1~18小题每题4分,共72分)

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	答案
	
	
	
	C
	A
	B
	C
	
	B

	题号
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	
	

	答案
	C
	A
	BD
	
	C
	
	AD
	
	


19．⑴针筒向里缩进, 气体体积减小, 气体、溶液颜色变浅。
⑵气体、溶液颜色接近无色, 最终仍有气体, 大约是原氯气的一半。
         

2HClO     HCl+O2↑ , HClO的减少, 原平衡不断向右移动, Cl2减少, 生成O2。

理论上讲: 2Cl2+2H2O→4 HCl+O2。
⑶Ⅱ>Ⅲ>Ⅰ
⑷①氯水中的次氯酸对酚酞漂白②NaOH和氯水反应, 溶液不再呈碱性酚酞褪色。向已褪色的溶液中滴加NaOH溶液，如溶液呈红色，则是②原因，否则是①原因。 
20．                        

⑴ ①C+H2O     CO+H2  CO+H2O=====CO2+H2

                                       
 ②CH4+H2O=====CO+3H2   CO+H2O      CO2+H2 

                                            
 ③C5H12+5H2O ==== 5CO+11H2   CO+H2O ===== CO2+H2 

⑵丙。CO2+2NH3    CO(NH)2+ H2O,  N2 +3H2[image: image23.png]


2NH3, 合并得计算关系式:

CO2+3H2→CO(NH)2 ，（1）中①CO2~2H2  ② CO2~4H2 ③ 5CO2~16H2，可确定丙最接

近1：3。

    ⑶高压、催化剂、适宜的温度。                           

21．⑴ 3X2(g)+ Y2(g) [image: image24.png]


2X3Y(g) 
   ⑵该反应是可逆反应, 原料气不可能完全反应, 即l mol N2和 3mol H2生成NH3小于2mol, 因此放出的热量小于92.4kJ                    

22．(1) 常压下, 三氧化硫的含量已达91%,从成本考虑, 没有必要再加压,(2)6%,137.5L (3)2.91                         
23（本题共12分）
（1）K =
[image: image25.wmf])
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（2）0.167mol/L·min

（3）① 减小
c

② f

（4）见右图
24． ⑴0.013 (2分)⑵ 1.0 , 加入催化剂(2分)⑶ >;> (2分)⑷吸热 
25． 解: ⑴0.5mol混合气体中: 

28g/mol ×n(N2)+2g/mol×n(H2)=0.5mol×3.6g/mol

    n(N2)+ n(H2) =0.5mol

   n(N2)=0.1mol   n(H2)=0.4mol  V(N2):V(H2)= n(N2): n(H2) =1:4(4分)
⑵平衡后容器内压强是相同条件下反应前压强的0.76倍, 即平衡后容器内气体的物质的量是相同条件下反应前气体的物质的量的0.76倍
N2     +   3H2 [image: image26.png]


2NH3

起始/mol  0.1         0.4        0

变化/mol  a           3a        2a       

平衡/mol  0.1－a    0.4－3a     2a

0.1－a+0.4－3a + 2a==0.76×0.5         a==0.06

平衡时 n(NH3)==0.12 mol(4分)
⑶平衡时的N2转化率=amol/0.1mol=60%(3分)
答: 略
26、（9分）⑴3.5mol    ⑵2.0<x<4.0    ⑶1.5<x<2.0
24、(12分)(1)减小 减小 (2)不变 不变  (3)不变 减小
23．（1）简单反应   （2）①2NO2→NO3＋NO（慢反应）  ②NO3＋CO→NO2＋CO2（快反应）
21，（1）2amol;(2)6mol;(3)1.9mol,1.2mol.

25(1),=;(2)放（3）<；（4）正在建立平衡（5）4/3mol
24答案: (2)增大  增大   减小   (3)15-20 min和25-30 min (4)增加了O2的量   a  b

21．（1） 0.025mol/L. min

   （2）a=0.05 mol/L  图象如右   

   （3）BD
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