2009年韶关市高一年级化学竞赛试题
2009年5月
说明：1、试卷满分为100分，考试时间：120分钟
2、考生必须将答案写在答题卷上，答在试题卷上一律无效
     3、可能用到的相对原子质量：H：1    C：12    N：14   O：16    S：32

Na：23  Al：27   Fe：56   Cu：64   Ba：137
一、选择题（本题包括10小题，每小题2分，共20分。每小题只有一个选项符合题意。）

1．3月28日，中国广东核电集团韶关核电筹建处在韶关揭牌。韶关核电项目是广东省2009年的重点预备项目，它的建设对于粤北山区和韶关经济社会的可持续发展具有重要的意义。铀-235（
[image: image15.png]


）能直接用作核电站的“燃料”，下列关于铀-235的说法正确的是
A．
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的质量数为92                 B．
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原子的中子数与质子数之差为51

C．
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不是同一种元素         D．铀元素的相对原子质量为235

2．化学与生活密切相关，下列有关做法正确的是
A．为增加明矾净水效果，可同时加入氢氧化钡溶液
B．计算机硅芯片，光导纤维，普通玻璃都属于硅酸盐产品
C．为防止铁制品生锈，可在铁制品的外层涂油漆或局部镀铜
D．2009年春天为了缓解干旱，许多地方使用AgI或干冰人工降雨
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3．下列各组离子，在水溶液中能大量共存的是

A．H​​​＋、Cl－、Na＋、ClO－               B．CO32－、HCO3－、K＋、OH－
C．Ca2＋、K＋、OH－、SiO32－             D．Na＋、S2－、SO32－、OH－
4．电子数相同的两种粒子我们称二者为等电子体。如Na和NH4＋均为10电子粒子。下列物质中，不属于C3O2的等电子体的是
A．N5＋           B．C2NO2＋          C．NCN2O          D．NC3O－
5．设反应C + CO2[image: image6.png]


2CO（正反应吸热）反应速率为v1，N2  + 3H2[image: image7.png]


2NH3（正反应放热）反应速率为v2。对于上述反应，当温度升高时，v1、v2的变化情况为
A．v1增大，v2减小     B．同时增大     C．同时减小       D．v1减小，v2增大
6．已知：pH是c(H＋)的负对数，即pH＝－lg c(H＋)。用食用白醋（醋酸浓度约1 mol / L）进行的系列实验，能证明醋酸为弱电解质的是
A．白醋中滴入石蕊试液呈红色             B．白醋加热至沸腾也不分解
C．蛋壳浸泡在白醋中有气体放出           D．pH试纸显示白醋的pH为2～3

7．能正确表示下列反应的离子方程式是
A．实验室用MnO2、浓盐酸制备Cl2：  MnO2 + 4H＋ + 2Cl－[image: image8.emf] 

△        

Mn2＋ + 2H2O + Cl2↑

B．氧化铁可溶于氢碘酸（HI）：        Fe2O3 + 6H＋ == 2Fe3＋ + 3H2O
C．少量金属钠放入冷水中：           Na + 2H2O == Na＋ +2OH－ + H2↑

D．碳酸氢钙溶液和氢氧化钠溶液混合： HCO3－+OH－ == CO32－ + H2O

8．把少量NO2气体通入过量小苏打溶液中，再使逸出的气体通过装有足量的过氧化钠颗粒的干燥管，最后收集到的气体是

A．氧气
                               B．二氧化氮
C．二氧化氮和氧气                       D．二氧化氮和一氧化氮

9．分类是学习和研究化学的一种常用的科学方法。下列分类合理的是 

① 根据酸分子中含有的H原子个数将酸分为一元酸、二元酸等；② 根据反应中是否有电子的转移将化学反应分为氧化还原反应和非氧化还原反应；③ 根据电解质在熔融状态下能否完全电离将电解质分为强电解质和弱电解质；④ 根据元素原子最外层电子数的多少将元素分为金属和非金属；⑤ 根据反应的热效应将化学反应分为放热反应和吸热反应
A．②⑤      
B．②③   

C．①②④    

D．②③④⑤
10．用下列实验装置完成对应的实验，能达到目的的是
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二、选择题（本题包括5小题，每小题3分，共15分。每小题有一个或两个选项符合题意。若正确答案只包括一个选项，多选时，该小题为0分；若正确答案包括两个选项，只选一个且正确的给1分，选两个且都正确的给3分，但只要选错一个，该小题就为0分）

11．锂电池广泛用于手机、数码相机及便携式电脑中。此种锂电池的负极通常由金属锂构成，正极由二氯亚砜(SOCl2)和碳材料构成。总反应为：4Li+2SOCl2=4LiCl+S+SO2↑，此种锂电池是一次电池，在放电时有气体产生。以下说法中正确的是
A．放电时电池内部Li＋ 向负极移动

B．放电过程中，电池负极材料的质量减少

C．放电时电池正极反应为：2SOCl2+4e－=SO2+S+4Cl－
D．放电时每转移4mol电子，有2mol S被还原
12．将5.4 g Al投入200mL 2.0 mol•L-1的某溶液中有氢气产生，充分反应后金属有剩余。该溶液可能为                                                         

A．HCl溶液        B．H2SO4溶液        C．HNO3溶液        D．Ba(OH)2溶液
[image: image14.png]


13．化学反应可视为旧键断裂和新键形成的过程。化学键的键能是形成(或拆开) l mol化学键时释放(或吸收)的能量。已知白磷和P4O6的分子结构如下图所示；现提供以下化学键的键能(kJ／mo1)：P－P：198 kJ／mol；P－O：360 kJ／mol；O－O：498 kJ／mol，则反应P4(白磷)（s）+3 O2 (g)＝P4O6 (s) 的反应热△H为

A．－1638 kJ／mol          B．＋1638 kJ／mol 

C．－126 kJ／mol           D．＋126 kJ／mol

14．最近有人用一种称为“超酸”的化合物H (CB11H6Cl6) 和C60反应，使C60获得一个质子，得到一种新型离子化合物 [HC60]＋[ CB11H6Cl6]－。这个反应看起来很陌生，但反应类型却可以和中学课本上的一个化学反应相比拟，该化学反应是

A．CO2 + H2O[image: image10.png]


H2CO3           B．NH3 + HCl == NH4Cl 

C．Zn + H2SO4 == ZnSO4 + H2↑       D．CH3COOH + NaOH == CH3COONa + H2O

15．据调查，劣质的家庭装饰材料会释放出近百种能引发疾病的有害物质， 其中一种有机物分子的球棍模型如右图，图中“棍”代表单键或双键或三键，不同大小的球代表不同元素的原子，且三种元素位于不同的短周期。下面关于该有机物的叙述不正确的是
A．有机物化学式为C2HCl3 
B．分子中所有原子在同一个平面内

C．该有机物易溶于水
D．可由乙炔（HC≡CH）和氯化氢加成得到

三、填空题（本题有3小题，共22分）
16．（8分）现有A、B、C、D、E、F六种短周期元素，它们的原子序数依次增大，A、D同主族，C与E同主族，D、E、F同周期，A、B的最外层电子数之和与C的最外层电子数相等， A能分别与B、C形成电子总数相等的分子，且A与C形成的化合物常温下为无色无味液体，A能分别与E、F形成电子总数相等的气体分子。请回答下列问题（题中的字母只代表元素代号，与实际元素符号无关）：

（1）A～F六种元素原子，原子半径最大的是            （填序号）；
（2）A、C、D三种元素组成的一种常见化合物是重要的工业产品，该化合物的电子式为               ；
（3）B和F两种元素形成一种化合物，其中B显最高正价，它与水发生复分解反应生成两种酸，请写出该化合物与水反应的化学方程式                               ；
（4）A、B、C三种元素形成的一种常见化合物，其浓溶液在常温下可与铜反应，该反应的化学方程式为                                                   。

17．（9分）有机玻璃在生活中随处可见，喹啉是抗结核药物。两物质的某种合成路线如下： 
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请回答下列问题：
（1）物质B属于       （填序号）；

a．烷烃      b．烯烃       c．醇       d．酸       e．酯
（2）写出下列反应的化学方程式：
④                                                             ；
⑤                                                             ；
（3）下列说法正确的是         （填序号）；
a．反应②是氧化反应         
b．丙三醇、丙烯醛、A、B都可与金属钠反应放出氢气
c．物质A、B、E都可与溴水发生加成反应而褪色
d．有机玻璃可以发生水解反应
（4）反应⑥的产物为苯胺、FeCl2和         ；在催化剂作用下，喹啉与氢气加成后的产物为（写结构简式）              。
18．（5分）已知：如果改变影响平衡的一个条件（如浓度、压强或温度等），平衡就向能够减弱这种改变的方向移动。现有可逆反应：M(g)＋N(g)[image: image12.png]


P(g)＋Q(g)；△H＞0（吸热反应），请回答下列问题：

（1）若要增大M的转化率，在其它条件不变的情况下可以采取的措施为__________（填序号）；
    A、加入一定量M        B、加入一定量N            C、反应温度升高     

    D、缩小容器体积        E、加入某物质作催化剂       F、分离出一定量P

（2）在某温度下，反应物的起始浓度分别为：c(M)= 1 mol·L－1，c(N)=2.4 mol·L－1，达到平衡后，M的转化率为60％，此时N的转化率为____________________。

四、实验题（共29分）
19．（8分）实验室里一些看似简单的基本操作往往需要方法或技巧，下表中A栏列出操作的要求或目的，请在对应B栏中填上方法或技巧：
	序号
	A
	B

	①
	用滴管从试剂瓶中吸取液体
	

	②
	让往玻璃导管套上橡皮管容易些
	

	③
	为使加热的蒸发皿里的液体不溅出
	

	④
	往大试管里加入颗粒状锌
	


20．（10分）已知部分阳离子生成氢氧化物的pH如下表：
	物 质
	Fe(OH)3
	Fe(OH)2
	Cu(OH)2

	开始沉淀pH
	2.7
	7.6
	4.7

	完全沉淀pH
	3.7
	9.6
	6.7


氧化铜有多种用途，如作玻璃着色剂、油类脱硫剂等。为获得纯净的氧化铜以探究其性质，某同学用工业硫酸铜(含硫酸亚铁等杂质)进行如下实验：
（1）制备氧化铜：工业CuSO4—→ —→CuSO4溶液—→ CuSO4•5H2O→……→CuO

①步骤Ⅰ的目的是除不溶性杂质，操作是                                    ；
②步骤Ⅱ的目的是除铁，操作是：滴加H2O2溶液，稍加热；当Fe2+完全转化后，慢慢加入Cu2(OH)2CO3粉末，搅拌，以控制pH =3.9；加热煮沸一段时间，过滤，用稀硫酸酸化滤液至pH =1。控制溶液pH =3.9的原因是                                 ；
③步骤Ⅲ的目的是得到CuSO4·5H2O固体，将CuSO4溶液加热蒸发至有晶膜出现，停止加热、             、烘干；水浴加热的特点是                                。
（2）探究氧化铜的性质
①取A、B两支试管，往A中加入适量的CuO粉末，再分别向A和B加入等体积3% H2O2溶液，只观察到A中有大量气泡，结论是                                     ；
②为测量试管A中的反应速率，收集气体并测定其体积必需的实验仪器有___________
_____________________________________________________。
21．（11分）硫代硫酸钠(Na2S2O3)可看成是一个S原子取代了Na2SO4中的一个O原子而形成。某校化学研究性学习小组运用类比学习的思想，通过实验探究Na2S2O3的化学性质。请填写以下空白：
【提出问题】Na2S2O3是否与Na2SO4相似具备下列性质呢？
猜想①：                                                             ；
猜想②：溶液呈中性，且不与酸反应。

猜想③：无还原性，不能被氧化剂氧化。

【实验探究】基于上述猜想①、②、③，设计实验方案。请填写下列表格中的(1)(2)(3)；
	
	实验操作
	预期实验现象
	现象解释
（用离子方程式表示）

	猜想①
	向Na2S2O3溶液中滴加少量BaCl2溶液
	无明显现象
	———————————

	猜想②
	（1）
	溶液pH＝8
	———————————

	
	向pH=2的硫酸中滴加Na2S2O3溶液
	（2）
	S2O32－+2H＋＝S↓ + SO2↑ + H2O

	猜想③
	向新制氯水(pH<2)中滴加少量Na2S2O3溶液
	氯水颜色变浅
	（3）


【实验结论】Na2S2O3不能与BaCl2反应生成沉淀，能与酸反应，具有还原性，与Na2SO4的化学性质不相似。
【问题讨论】

（1）甲同学向探究“猜想③”反应后的溶液中滴加硝酸银溶液，观察到有白色沉淀产生，并据此认为氯水可将Na2S2O3氧化。你认为该方案是否正确并说明理由_______________；
（2）请重新设计一个实验方案，证明Na2S2O3被氯水氧化。该实验方案是___________
__________________________________________________________________________。
五、计算题（共14分）
22．（6分）1mol链烃A在一定条件下完全裂化成1mol烷烃B和1mol烯烃C，生成的混合气体对H2的相对密度为14.5。
（1）链烃A的相对分子质量为_______________，化学式为________________；
（2）链烃A可能有的结构简式______________________________________________。
23．（8分）铝粉和氧化铁粉末的混合物制成的铝热剂可用于焊接钢轨。现取不同质量的该铝热剂分别和100mL同浓度的NaOH溶液反应，所取铝热剂的质量与产生气体的体积关系如下表（气体体积均在标准状况下测定）。
	
	①
	②
	③

	铝热剂质量/g
	7.5
	15.0
	20.0

	气体体积/L
	3.36
	6.72
	6.72


计算：
（1）该铝热剂中铝的质量分数； 
（2）NaOH溶液物质的量浓度；
（3）15g该铝热剂发生铝热反应（2Al + Fe2O3[image: image13.emf]  高温      

 

2Fe + Al2O3）理论上产生铁的质量。
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