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瓦窑中学2008年高考化学自由复习资料

无机化学

第一部分 元素及其重要化合物
一、钠及其重要化合物的相互转化关系


[image: image72.png]cHs

coon
CHzcooH

on

cHo
o

cHzcHo

on

cHs

coon
ocH




二、卤素及其重要化合物的相互转化
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三、硫及其重要化合物的相互转化
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四、硅及其重要化合物的相互转化
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五、氮及其重要化合物的相互转化关系
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六、镁及其重要化合物相互关系
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七、铝及其重要化合物相互关系
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八、铁及其重要化合物相互关系
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第二部分 无机推断基础知识

1．熟悉常见元素Na、Mg、Al、Fe四种金属元素和N、O、S、Cl、H、C六种非金属元素及其重要化合物的性质。
2．熟悉常温下气体单质（双原子分子）有：H2、O2、Cl2、N2、F2（F2不常见）。氮气与其它物质发生反应时往往所需的外界条件比较高，其它三种气体发生化学反应比较容易。
3．熟悉常见的气体化合物：NH3（中学学过的唯一碱性气体）、CO、CO2、NO、NO2、SO2、SO3，以上气体中有刺激性气味的气体等。
4．熟悉课本中学到几种物质的工业制法原理：硫酸工业（三步完成）；合成氨工业（条件：高温、高压、催化剂）；硝酸工业（三步完成）；氯碱工业（条件：电解）；铝的冶炼（条件：电解熔融氧化铝）、工业制漂白粉和煅烧石灰石制生石灰（条件：高温）；玻璃工业等。
5．熟悉几种重要的置换反应：（1）金属置换生成金属（如铝热反应等）；（2）金属置换生成非金属单质（如镁在CO2中燃烧等）；（3）非金属置换生成金属（如氢气还原氧化铜等）；（4）非金属置换生成非金属单质（如氯气与KI溶液反应、高温下碳与水蒸气反应生成氢气与CO等）。
6．熟悉两种物质反应生成三种物质的方程式，如：铜分别与硝酸、浓硫酸的反应；用氯气和熟石灰制漂白粉；实验室用MnO2与浓盐酸制氯气；电解饱和食盐水等。
7．熟悉一种物质分解生成三种物质的反应，如：硝酸的分解；NH4HCO3受热分解；NaHCO3受热分解；KMnO4受热分解等。
8．熟悉常见物质的颜色：例如浅黄色（黄色）、黑色、红棕色、白色；颜色变化如白色→灰绿色→红褐色等。
9．题眼一：
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10．题眼二：
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A为弱酸的铵盐：(NH4)2CO3、NH4HCO3；(NH4)2S、NH4HS；(NH4)2SO3或NH4HSO3等。

若强酸为浓硫酸，则A还可为NH4Cl。

11．题眼三：
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符合条件的反应主要有：
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12．题眼四：
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13．特征反应一：化合物A＋化合物B → 单质C＋化合物D
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参考反应：
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14．特征反应二：
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在溶液中：


15．特征反应三：

（1）氧化物A＋单质B →氧化物C
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（2）氧化物A＋单质B →氧化物C＋单质D
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16．物质的颜色
	物质分类
	颜   色

	单质
	名称
	颜色
	名称
	颜色
	名称
	颜色

	
	石墨
	黑色
	金刚石
	无色
	硅
	灰黑色

	
	白磷
	白或黄色
	红磷
	红棕色
	
	

	
	硫
	淡黄色
	
	
	
	

	
	F2
	淡黄绿色
	Cl2
	黄绿色
	Br2
	深红棕色

	
	I2
	紫黑色
	
	
	
	

	
	铜
	紫红色
	金
	金色
	铯
	金色

	氧化物
	NO2
	红棕色
	N2O4
	无色
	
	

	
	Na2O2
	淡黄色
	
	
	
	

	
	FeO
	黑色
	Fe2O3
	红棕色
	Fe3O4
	黑色

	
	MnO2
	黑色
	CuO
	黑色
	Cu2O
	红色

	
	HgO
	红色
	Ag2O
	棕黑色
	
	

	酸或碱
	碱（固体）
	白色
	碱（晶体）
	无色
	
	

	
	Fe(OH)2
	白色
	Fe(OH)3
	红褐色
	Cu(OH)2
	蓝色

	盐
	FeS
	黑色
	FeS2
	黄色
	
	

	
	CuS
	黑色
	Cu2S
	黑色
	
	

	
	HgS
	黑色
	PbS
	黑色
	
	

	
	FeCl3·6H2O 棕褐色
	FeSO4·7H2O绿色
	
	

	
	CuCl2
	棕黄色
	CuSO4
	白色
	
	

	
	Cu2(OH)2CO3绿色
	CuSO4·5H2O 蓝色
	
	

	
	AgCl
	白色
	AgBr
	淡黄色
	AgI
	黄色

	
	Ag2CO3
	白色
	Ag3PO4
	黄色
	
	

	
	KMnO4
	紫黑色
	
	
	
	

	水合离子或

络离子
	Cu2+
	蓝色
	Fe2+
	浅绿色
	Fe3+
	棕黄色

	
	MnO4-
	紫红色
	[CuCl4]2-   黄色
	Fe(SCN) 2+   红色

	颜色反应
	Na+
	黄色
	K+
	紫色（透过蓝色钴玻璃）


注：（1）Fe(OH)2变成Fe(OH)3的中间产物为灰绿色。

（2）CuCl2稀溶液为蓝色，浓溶液含 [CuCl4]2-（黄色）离子呈绿色。
附表1  卤素单质及其溶液（由稀到浓）颜色

	卤素
	气态
	液态
	固态
	水溶液
	有机溶液

	氟
	淡黄绿色
	
	
	
	

	氯
	黄绿色
	黄绿色
	
	黄绿色
	

	溴
	红棕色
	深红棕色
	
	黄→橙色
	橙红→红棕色

	碘
	紫红色
	
	紫黑色
	棕黄→褐色
	紫→紫红色


注：（1）常见有机溶剂为密度小于水的苯、酒精、汽油；密度大于水的CCl4、CS2等，它们均为无色。 （2）碘酒：褐色

注：（1）蓝色石蕊试纸遇酸变红；红色石蕊试纸遇碱变蓝。（2）pH试纸（黄色）遇酸变红，遇碱变蓝。
其它

1．久置的浓硝酸（溶有NO2）呈黄色，工业盐酸（含杂质Fe3+）呈黄色。

2．粗溴苯（含杂质Br2）呈褐色，粗硝基苯（含杂质NO2）呈淡黄色。

3．无色的苯酚晶体露置空气中可被氧化成粉红色的有机物。

4．苯酚与Fe3+作用呈紫色。                 5．I2与淀粉溶液作用呈蓝色。

6．蛋白质与浓硝酸作用呈黄色。

17．物质的俗称

	
	俗称
	成分
	俗称
	成分

	硫酸盐
	胆矾或蓝矾
	CuSO4·5H2O
	皓矾
	ZnSO4·7H2O

	
	绿矾
	FeSO4·7H2O
	芒硝
	Na2SO4·10H2O

	
	重晶石或钡餐
	BaSO4
	明矾
	KAl(SO4)2·12H2O

	
	石膏
	CaSO4·2H2O
	熟石膏
	2CaSO4·H2O

	
	泻盐
	MgSO4·7H2O
	
	

	矿石

斜体部分

仅供参考
	萤石
	CaF2
	大理石（方解石、石灰石）
	CaCO3

	
	光卤石
	KCl·MgCl2·6H2O
	白云石
	MgCO3·CaCO3

	
	菱镁矿
	MgCO3
	滑石
	3MgO·4SiO2·H2O

	
	刚玉

红宝石篮宝石
	Al2O3
	正长石
	KAlSi3O8

	
	石棉
	CaO·3MgO·4SiO2
	铝土矿

（矾土）
	Al2O3·H2O

Al2O3·3H2O

	
	明矾石
	KAl(SO4)2·12H2O
	赤铁矿石

（铁红）
	Fe2O3

	
	褐铁矿石
	2Fe2O3·3H2O
	磁铁矿石

（磁性氧化铁）
	Fe3O4

	
	菱铁矿石
	FeCO3
	黄铁矿

（硫铁矿）
	FeS2

	
	黄铜矿
	CuFeS2
	孔雀石
	Cu2(OH)2CO3

	
	辉铜矿
	Cu2S
	赤铜矿
	Cu2O

	
	石英或脉石
	SiO2
	高岭石
	Al2(Si2O5)(OH)4

	
	正长石
	KAlSi3O8
	镁橄榄石
	Mg2SiO4

	
	冰晶石
	Na3AlF6
	硼砂
	Na2B4O7·10H2O

	
	智利硝石
	NaNO3
	锡石
	SnO2

	气体
	高炉煤气
	CO、CO2等
	水煤气
	CO、H2

	
	天然气（沼气）
	CH4
	液化石油气
	C3H8、C4H10等

	
	俗称
	成分
	俗称
	成分

	
	焦炉气
	CH4、CO、H2等
	裂解气
	C2H4等

	
	爆鸣气
	H2、O2
	笑气
	N2O

	
	裂化气
	C1～C4的烷烯烃
	电石气
	C2H2（含H2S、PH3）

	有机物
	氯仿
	CHCl3
	木精

（工业酒精）
	CH3OH

	
	酒精
	CH3CH2OH
	甘油
	

	
	福尔马林

（蚁醛）
	HCHO溶液
	蚁酸
	HCOOH

	
	草酸
	H2C2O4
	安息香酸
	
[image: image23.wmf]C
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	硬脂酸
	C17H35COOH
	软脂酸
	C15H31COOH

	
	油酸
	C17H33COOH
	肥皂
	C17H35COONa

	
	乳酸
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	葡萄糖

果糖
	C6H12O6
同分异构体

	
	蔗糖

麦芽糖
	C12H22O11

同分异构体
	淀粉

纤维素
	(C6H10O5)n
n值不同

	
	火棉、胶棉
	[(C6H7O2)(ONO2)3]n
	尿素
	CO(NH2)2

	其它
	白垩

大理石、石灰石
	CaCO3
	熟石灰

硝石灰、石灰乳
	Ca(OH)2

	
	生石灰
	CaO
	烧碱

火碱、苛性钠
	NaOH

	
	苏打、纯碱
	Na2CO3
	小苏打
	NaHCO3

	
	大苏打（海波）
	Na2S2O3·5H2O
	冰碱
	Na2CO3·10H2O

	
	王水
	浓HCl：浓硝酸

＝3：1
	漂白粉（精）
	Ca(ClO)2＋CaCl2

	
	水玻璃
	Na2SiO3水溶液
	盐卤
	MgCl2·6H2O

	
	波尔多液
	CuSO4＋Ca(OH)2
	铜绿
	Cu2(OH)2CO3

	
	朱砂
	HgS
	砒霜
	As2O3

	
	雌黄
	As2S3
	雄黄
	As2S2


第三部分 化学键与晶体结构

1．化学键与物质类别关系规律
（1）只含非极性共价键的物质：同种非金属元素构成的单质，如I2、N2、P4、金刚石、晶体等。
（2）只含有极性共价键的物质：一般是不同非金属元素构成的共价化合物，如：HCl、NH3、SiO2、CS2等
（3）既有极性键又有非极性键的物质：如：H2O2、C2H2、CH3CH3、C6H6（苯）等。
（4）只含有离子键的物质：活泼非金属元素与活泼金属元素形成的化合物，如：Na2S、CsCl、K2O、NaH等。
（5）既有离子键又有非极性键的物质，如：Na2O2、Na2Sx、CaC2等。
（6）由离子键、共价键、配位键构成的物质，如：NH4Cl等。
（7）由强极性键构成但又不是强电解质的物质，如HF。
（8）只含有共价键而无范德瓦尔斯力的化合物，如：原子晶体SiO2、SiC等。
（9）无化学键的物质：稀有气体，如氩等。
2．共价键的极性与分子极性关系规律
共价键包括非极性键和极性键。化学键有无极性，是相对共价键而言的，即共用电子对是否发生偏移。而共用电子对的偏移，又取决于成键原子吸引电子能力的大小。按上述推理归纳为：A—A型，即相同元素原子间成键形成的是非极性键；A—B型，即不同元素原子间成键形成的是极性键。
分子是否存在极性，不能简单地只看分子中的共价键是否有极性，而要看整个分子中的电荷分布是否均匀、对称。根据组成分子的原子种类和数目的多少，可将分子分为单原子分子、双原子分子和多原子分子，其各类分子极性的判断依据是：
（1）单原子分子：分子中不存在化学键，故没有极性分子或非极性分子之说，如He、Ne等。
（2）双原子分子：若含极性键，就是极性分子，如HCl、HBr等；若含非极性键，就是非极性分子，如O2、I2等
（3）以极性键结合的多原子分子，主要由分子中各键在空间的排列位置决定分子的极性。若分子中的电荷分布均匀，即排列位置对称，则为非极性分子，如BF3、CH4等。若分子中的电荷分布不均匀，即排列位置不对称，则为极性分子，如NH3、SO2等。
3．物质熔沸点高低比较规律
（1）不同晶体类型的物质的熔沸点高低顺序一般是：原子晶体>离子晶体>分子晶体。同一晶体类型的物质，则晶体内部结构粒子间的作用越强，熔沸点越高。
（2）原子晶体要比较共价键的强弱。一般地说，原子半径越小，形成的共价键的键长越短，键能越大，其晶体熔沸点越高。如熔点：金刚石>碳化硅>晶体硅。
（3）离子晶体要比较离子键的强弱。一般地说，阴、阳离子所带的电荷数越多，离子半径越小，则离子间的作用就越强，其离子晶体的熔沸点越高，如熔点：MgO>MgCl2>NaCl>CsCl。
（4）分子晶体：组成和结构相似的物质，相对分子质量越大，熔沸点越高，如熔沸点：O2>N2，HI>HBr>HCl。组成和结构不相似的物质，分子极性越大，其熔点沸点就越高，如溶沸点：CO> N2。在同分异构体中，一般地说，支链数越多，溶沸点越低，如沸点：正戊烷>异戊烷>新戊烷；同分异构体的芳香烃及其衍生物，其熔沸点高低顺序是邻>间>对位化合物。
（5）金属晶体中金属离子半径越小，离子电荷数越多，其金属键越强，金属熔沸点就越高。
（6）元素周期表中第ⅦA族卤素的单质（分子晶体）的熔沸点随原子序数递增而升高；第ⅠA族碱金属元素的单质（金属晶体）的熔沸点随原子序数的递增而降低。
第四部分 离子反应

1．重要离子的检验

	离子
	检验试剂
	实验现象

	
[image: image25.wmf]+

K


	焰色反应
	紫色（透过蓝色钴玻璃）
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Na


	焰色反应
	黄色
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4
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	NaOH溶液（浓）
	加热，生成有刺激性气味、使湿润红色石蕊试纸变蓝的气体
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Fe


	KSCN溶液
	生成红色物质
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	AgNO3溶液、稀硝酸
	生成不溶于稀硝酸的白色沉淀

	
[image: image30.wmf]-

Br


	AgNO3溶液、稀硝酸
	生成不溶于稀硝酸的浅黄色沉淀
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I


	AgNO3溶液、稀硝酸
	生成不溶于稀硝酸的黄色沉淀
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	盐酸、Ca(OH)2溶液
	加入盐酸后放出无色气味并使澄清石灰水变浑浊的气体
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	盐酸、BaCl2溶液
	生成不溶于稀盐酸的白色沉淀


其它离子：
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、
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2
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、
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Al

、
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、
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2

Cu

、
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、
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等

2．离子在溶液中能否大量共存的判断

    所谓离子在溶液中不能大量共存，就是离子相互之间可以发生离子反应而生成新的物质，判断离子能否大量共存问题的一般思路为：

1．离子间发生复分解反应而不能大量共存。

生成沉淀：关键是掌握《酸碱盐的溶解性表》。

微溶物不能大量共存：CaSO4、Ca(OH)2、MgCO3、Ag2SO4等

2．生成弱电解质（弱酸、弱碱和水）：关键是记住常见的弱酸和弱碱。

3．生成气体如CO2、SO2、H2S、NH3等。

4．离子间发生氧化还原反应而不能大量共存：例如

Fe3+ 、MnO4-、NO3-(H+) 、ClO-等与Fe2+、I-、S2-(HS-)、SO32-(HSO3-)等离子之间。
5．发生络合反应：例如Fe3+与SCN-、C6H5O-；Ag+与NH3等。

6．发生双水解反应：例如Al3+与CO32-、HCO3-、S2-、HS-、AlO2-等；

   Fe3+与HCO3-、AlO2-等；NH4+与AlO2-、SiO32-等。
7．注意题目要求离子共存的限定条件：

（1）溶液的颜色：若为无色，需排除Cu2+（蓝）、Fe3+（棕黄）、Fe2+（浅绿）、

MnO4-（紫红）、Fe[(SCN)]2+（红）、*Fe[(C6H5O)6]3-（紫）等。

（2）溶液的酸碱性：

a．酸性溶液（限定pH<7或给定指示剂颜色）；

b．碱性溶液（限定pH>7或给定指示剂颜色）。

C．酸性或碱性溶液（加入铝片后放出H2的溶液，既可能是强酸性又可能是强碱性，则与H+或OH-不能共存的离子均不能存在）。

（3）其它限定条件：如“因发生氧化还原反应而不能大量共存”等限制。

3。与量有关离子反应的典型案例

（1）多元酸与碱反应如CO2、SO2、H2S通入烧碱溶液；

过量二氧化碳通入澄清的石灰水中：

（2）酸式盐与碱反应如NaOH与Ca(HCO3)2溶液或Ba(OH)2与NaHCO3溶液混合；

①少量Ca(HCO3)2与烧碱溶液混合：

②向NaHSO4溶液中逐滴加入Ba(OH)2溶液至中性，请写出发生反应的离子方程式：                                                                      ；

在以上中性溶液中，继续滴加Ba(OH)2溶液，请写出此步反应的离子方程式：

                                                        。
（3）酸式铵盐与碱混合如NH4HCO3溶液与烧碱溶液混合；

NH4HCO3溶液与少量烧碱溶液混合：

（4）氯气通入FeBr2或FeI2溶液中；

过量氯气通入FeBr2溶液中：

　　　　　　                                     　　　　　　　　　　　
（5）铝盐与碱或偏铝酸盐与酸混合；

明矾与过量Ba(OH)2溶液混合：

　　　　　　　　　　　　　                                  　　　　　　
（6）可溶性碳酸盐与酸混合；

将Na2CO3溶液逐滴加入过量盐酸溶液：

　　　　　　　　　　　　　                                  　　　　　　
（7）将稀氨水逐滴加入AgNO3溶液直至恰好过量：

答案：（1）
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有机化学

第一部分 烃的重要性质
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	序号
	反应试剂
	反应条件
	反应类型

	1
	Br2
	光
	取代

	2
	H2
	Ni，加热
	加成

	3
	Br2水
	
	加成

	4
	HBr
	
	加成

	5
	H2O
	加热、加压、催化剂
	加成

	6
	乙烯
	催化剂
	加聚

	7
	
	浓硫酸，170℃
	消去

	8
	H2
	Ni，加热
	加成

	9
	Br2水
	
	加成

	10
	HCl
	催化剂，加热
	加成

	11
	
	催化剂
	加聚

	12
	H2O
	催化剂
	加成

	13
	
	催化剂
	聚合

	14
	H2O（饱和食盐水）
	
	水解


第二部分 烃的衍生物重要性质
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	序号
	反应试剂
	反应条件
	反应类型


	1
	NaOH/H2O
	加热
	水解

	2
	NaOH/醇
	加热
	消去

	3
	Na
	
	置换

	4
	HBr
	加热
	取代

	5
	
	浓硫酸，170℃
	消去

	6
	
	浓硫酸，140℃
	取代

	7
	O2
	Cu或Ag，加热
	氧化

	8
	H2
	Ni，加热
	加成

	9
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溴水或KMnO4/H+
	水浴加热

加热

催化剂，加热


	氧化

	10
	乙醇或乙酸
	浓硫酸，加热
	酯化

	11
	H2O/H+
H2O/OH-
	水浴加热
	水解


第三部分 芳香族化合物的重要性质
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	序号
	反应试剂
	反应条件
	反应类型

	1
	H2
	Ni，加热
	加成

	2
	浓硝酸
	浓硫酸，55～60℃
	取代

	3
	液溴
	Fe
	取代

	4
	NaOH/H2O
	催化剂，加热
	取代

	5
	NaOH
	
	中和

	6
	CO2＋H2O
	
	复分解

	7
	溴水
	
	取代

	8
	FeCl3
	
	显色

	9
	KMnO4/H+
	
	氧化

	10
	浓硝酸
	浓硫酸，加热
	取代

	11
	(CH3CO)2O
	
	取代

	12
	H2O
	H+或OH-
	水解


第四部分 有机反应类型
	反应类型
	特点
	常见形式
	实例

	取代
	有机分子中某些原子或原子团被其它原子或原子团所代替的反应。
	酯化
	羧酸与醇；酚与酸酐；无机含氧酸与醇

	
	
	水解
	卤代烃；酯；二糖与多糖；多肽与蛋白质

	
	
	卤代
	烷烃；芳香烃

	
	
	硝化
	苯及其同系物；苯酚

	
	
	缩聚
	酚与醛；多元羧酸与多元醇；氨基酸

	
	
	分子间脱水
	醇分子之间脱水形成醚

	
	
	磺化
	苯与浓硫酸

	加成
	不饱和碳原子跟其它原子或原子团直接结合。
	加氢
	烯烃；炔烃；苯环；醛与酮的羰基；油脂

	
	
	加卤素单质
	烯烃；炔烃； 

	
	
	加卤化氢
	烯烃；炔烃；醛与酮的羰基

	
	
	加水
	烯烃；炔烃

	
	
	加聚
	烯烃；炔烃

	消去
	从一个分子脱去一个小分子（如水、HX）等而生成不饱和化合物。
	
	醇的消去

	
	
	
	卤代烃消去

	氧化
	加氧
	催化氧化；使酸性KMnO4褪色；银镜反应等
	不饱和有机物；苯的同系物；醇，苯酚，含醛基有机物（醛，甲酸，甲酸某酯，葡萄糖，麦芽糖）

	还原
	加氢
	
	不饱和有机物，醛或酮，含苯环有机物

	显色
	
	
	苯酚与氯化铁：紫色；淀粉与碘水：蓝色

蛋白质与浓硝酸：黄色


第五部分 有机物的重要性质

	试剂
	Na
	NaOH
	Na2CO3
	NaHCO3
	Br2水（Br2）
	KMnO4/H+

	烷烃
	
	×（√）
	×

	烯烃
	
	√
	√

	炔烃
	
	√
	√
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	√
	√
	√
	×
	√
	√

	R—CHO
	×
	×
	×
	×
	√
	√

	R—COOH
	√
	√
	√
	√
	×
	×

	RCOOR’
	×
	√
	×
	×
	×
	×


五、有机化学小知识点总结：

1． 需水浴加热的反应有：
（1）、银镜反应（2）、乙酸乙酯的水解（3）苯的硝化（4）糖的水解
（5）、固体溶解度的测定
凡是在不高于100℃的条件下反应，均可用水浴加热，其优点：温度变化平稳，不会大起大落，有利于反应的进行。
2． 需用温度计的实验有： （1）、实验室制乙烯（170℃）  （2）、蒸馏   
（3）、固体溶解度的测定       （4）、乙酸乙酯的水解（70－80℃）      

（5）、中和热的测定            （6）制硝基苯（50－60℃）
［说明］：（1）凡需要准确控制温度者均需用温度计。（2）注意温度计水银球的位置。
3．能与Na反应的有机物有：  醇、酚、羧酸等——凡含羟基的化合物。
4．能发生银镜反应的物质有：
醛、甲酸、甲酸盐、甲酸酯、葡萄糖、麦芽糖——凡含醛基的物质。
5．能使高锰酸钾酸性溶液褪色的物质有：
（1）含有碳碳双键、碳碳叁键的烃和烃的衍生物、苯的同系物
（2）含有羟基的化合物如醇和酚类物质
（3）含有醛基的化合物
（4）具有还原性的无机物（如SO2、FeSO4、KI、HCl、H2O2等）
6．能使溴水褪色的物质有：
（1）含有碳碳双键和碳碳叁键的烃和烃的衍生物（加成）
（2）苯酚等酚类物质（取代）
（3）含醛基物质（氧化）
（4）碱性物质（如NaOH、Na2CO3）（氧化还原――歧化反应）
（5）较强的无机还原剂（如SO2、KI、FeSO4等）（氧化）
（6）有机溶剂（如苯和苯的同系物、四氯甲烷、汽油、已烷等，属于萃取，使水层褪色有机层呈橙红色。）
7．密度比水大的液体有机物有：溴乙烷、溴苯、硝基苯、四氯化碳等。    

8、密度比水小的液体有机物有：烃、大多数酯、一氯烷烃。
9．能发生水解反应的物质有：卤代烃、酯（油脂）、二糖、多糖、蛋白质（肽）、盐。
10．不溶于水的有机物有：烃、卤代烃、酯、淀粉、纤维素
11．常温下为气体的有机物有：分子中含有碳原子数小于或等于4的烃（新戊烷例外）、一氯甲烷、甲醛。
12．浓硫酸、加热条件下发生的反应有：
苯及苯的同系物的硝化、磺化、醇的脱水反应、酯化反应、纤维素的水解
13．能被氧化的物质有：
含有碳碳双键或碳碳叁键的不饱和化合物（KMnO4）、苯的同系物、醇、醛、酚。大多数有机物都可以燃烧，燃烧都是被氧气氧化。
14．显酸性的有机物有：含有酚羟基和羧基的化合物。
15．能使蛋白质变性的物质有：强酸、强碱、重金属盐、甲醛、苯酚、强氧化剂、浓的酒精、双氧水、碘酒、三氯乙酸等。
16．既能与酸又能与碱反应的有机物：具有酸、碱双官能团的有机物（氨基酸、蛋白质等）  

17．能与NaOH溶液发生反应的有机物：
（1）酚  （2）羧酸  （3）卤代烃（水溶液：水解；醇溶液：消去）
（4）酯：（水解，不加热反应慢，加热反应快）  （5）蛋白质（水解）    

18、有明显颜色变化的有机反应：①苯酚与三氯化铁溶液反应呈紫色；    ②KMnO4酸性溶液的褪色；③溴水的褪色；④淀粉遇碘单质变蓝色。⑤蛋白质遇浓硝酸呈黄色（颜色反应）
20、推断出碳氢比，讨论确定有机物：
碳氢个数比为
①1∶1：C2H2、C6H6、C8H8（苯乙烯或立方烷）、C6H5OH；
②1∶2：HCHO、CH3COOH、HCOOCH3、C6H12O6（葡萄糖或果糖）、CnH2n（单烯烃）；
③1∶4：CH4、CH3OH、CO(NH2)2(尿素)
有机物的合成的常规方法及解题思路有：

    21、 在有机物上引入羟基（-OH）的方法：
①加成：烯烃与水加成、醛或酮与氢气加成；
②水解：卤代烃在强碱条件下水解、酯在酸或碱性条件下水解。
23、引入卤原子（-X）的方法：（进而可以引入-OH→进而再引入碳碳双键）
①烃与X2的取代（无水条件下）、苯酚与溴水；
②醇在酸性条件下与HX取代；
③不饱和烃与X2或HX加成（可以控制引入1个还是2个）
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4、引入双键的方法：
①碳碳双键：某些醇(浓硫酸、170℃)或卤代烃(NaOH、醇)的消去；
②碳氧双键：醇的氧化（-CH2OH被氧化成醛，>CHOH被氧化成酮）
25、连续两次氧化，一般推测是醇（或烯烃）被氧化成醛，进而被氧化成酸（然后可以在浓硫酸条件下发生酯化反应）。但也有时候，根据题意是醇被氧化成酸（两步合成一步）。
【题型示例】
阿司匹林能迅速解热、镇痛。长效缓释阿司匹林可在体内逐步水解而疗效更佳。用丙酮为主要原料合成长效缓释阿司匹林的流程如下图。
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回答下列问题：
（1）上述合成C的路线曾用作有机玻璃单体（              ）合成路线的一部分。现在人们利用最新开发的＋2价钯的均相钯催化剂体系，将丙炔在甲醇和一氧化碳存在下，于60℃、6 MPa条件下羰基化，一步制得                          ，其化学方程式为：                                          。
如此改进的优点为：                                              。

（2）阿司匹林的结构简式为             ，下列物质与阿司匹林互为同分异构体的有       （填字母编号）。

（3）根据题示信息，用苯酚为主要原料合成                   ，模仿以上流程图设计合成路线，标明每一步的反应物及反应条件。（有机物写结构简式，其它原料自选）
例：由乙醇合成聚乙烯的反应流程图可表示为

CH3CH2OH eq \o(——→,\s\up8(浓硫酸),\s\do7(170℃))CH2＝CH2
 eq \o(,\s\up8(高温、高压),\s\do7(催化剂))
[image: image62.bmp]CH2－CH2[image: image63.bmp]
（1）  原子利用率达100%，且避免酸催化剂对环境的污染（1分）
（2）[image: image64.png]0CCHs
HooC-



（2分）    b、c（2分），
（3）                                                    


解答有机推断题的常用方法有：
1．根据物质的性质推断官能团，如：能使溴水反应而褪色的物质含碳碳双双键、三键“-CHO”和酚羟基；能发生银镜反应的物质含有“-CHO”；能与钠发生置换反应的物质含有“-OH”；能分别与碳酸氢钠镕液和碳酸钠溶液反应的物质含有“-COOH”；能水解产生醇和羧酸的物质是酯等。

    2．根据性质和有关数据推知官能团个数，如：-CHO→2Ag→Cu20；2-0H→H2；2-COOH(CO32-)→CO2
    3．根据某些反应的产物推知官能团的位置，如：

    (1)由醇氧化得醛或羧酸，-OH一定连接在有2个氢原子的碳原子上；由醇氧化得酮，-OH接在只有一个氢原子的碳原子上。
    (2)由消去反应产物可确定“-OH”或“-X”的位置。

    (3)由取代产物的种数可确定碳链结构。

    (4)由加氢后碳的骨架，可确定“C=C”或“C≡C”的位置。

【题型示例】
    1．A、B都是芳香族化合物，1 mol A水解得到1 mol B和1 mol醋酸，A、B的分子量都不超过200，完全燃烧都只生成C02和H20，且B分子中碳和氢元素总的质量百分含量为65.2％(即质量分数为0.652)。A溶液具有酸性，不能使FeCl3溶液显色。

(1)A、B分子量之差为           ;

(2)1个B分子中应该有           个氧原子。

(3)A的分子式是           ,

(4)B可能的三种结构简式是：         ,        ,         .

   【解析】:本题借助不完全的数据，推导分子式和推测可能的结构简式，考查有机化学基础知识和逻辑思维能力，几个小问是引导答题的台阶。
    A水解后得到B和醋酸，从酯的水解的通式A+H20一B+CH3COOH可以看出A与B的分子量之差为60-18=42。B的分子量不超过200-42=158，因A分子中含有羧基(由A溶液显酸性，但不能使FeCl3溶液显色推知)，则B分子中也应含有羧基，且水解后的B属醇类，应含有一个羟基，这样B分子中至少应含有3个氧原子，以此为突破口，反求B的分子量为16×3／(1-0.652)=138<158合理(若B有4个氧原子，其分子量应为16×4／(1一O．652)=184>158不合题设，应舍去)，从而确知B的分子量为138，一个B分子中含有3个氧原子。再由138—17，可确定残基为-C6H4，应为苯环：从而确认B的分子式为C7H603，相应的A的分子式为C9H804。既然B有羧基，羟基和苯环，就可以写出邻、间、对位羟基苯甲酸的3种结构简式。

答案：(1)42；(2)3；(3)C9H804
化学考试规范要求30点

          以下指出历次化学考试考生常丢分的地方，希望大家考试时不在这些地方出差错，高标准，严要求，从平时做起，向规范要高分。自己曾经出现过的错误，在阅读时作出标记。

1、排列顺序时，分清是“由大到小”还是“由小到大”，类似的，“由强到弱”，“由高到低”，等等。

2、书写化学方程式时，分清是 “   ”还是“[image: image65.bmp]”，如一种盐水解方程式一定用“[image: image66.bmp]”不能用“   ”，其产物也不能标“↓”或“↑”，弱酸、弱碱的电离一定要用“[image: image67.bmp]”不能 用“  ”。

3、别忽视题干中 “混合物”、“化合物”、“单质”等限制条件。

4、有单位的要写单位，没有单位的就不要写了。如“溶解度”单位是克，却不写出，“相对分子质量”、“相对原子质量”无单位，却加上“g”或“g.mol-1”。摩尔质量有单位（g.mol-1）却不写单位，失分。

5、要求写“名称”却写分子式或其他化学式，要求写分子式或结构式却写名称。电子式、原子或离子结构示意图、结构简式、结构式不看清，张冠李戴。要求写离子方程式而错写成化学方程式。

6、所有的稀有气体都是单原子分子而误认为双原子分子。

7、273℃与273K不注意区分，是“标况”还是“非标况”，是“气态”还是“液态”“固态”不分清楚。22 .4L.mol-1的适用条件。注意三氧化硫、乙烷、己烷、水等物质的状态。区分液态氯化氢和盐酸，液氨和氨水，液氯和氯水。

8、计算题中往往出现“将样品分为两等份”（或“从1000mL溶液中取出50mL”），最后求的是“原样品中的有关的量”，你却只求了每份中的有关量。

9、请注意选择题“正确的是”，“错误的是”两种不同要求。请注意，做的正确，填卡时却完全填反了，要十分警惕这种情况发生。

10、求气体的“体积分数”与“质量分数”不看清楚，失分。

11、描述实验现象要全面，陆海空全方位观察。

12、表示物质的量浓度不写C（HCl），失分。

13、气体溶解度与固体溶解度表示方法、计算方法混为一谈。（标况下，将20L氨气溶解在1L水中，……）
14、表示离子电荷与元素化合价混为一谈。

15、原电池正负极不清，电解池、电镀池阴阳极不清，电极反应式写反了。
16、求“转化率”、“百分含量”混淆不清。

17、两种不同体积不同浓度同种溶液混和，总体积是否可以加和，要看题目情景和要求。

18、化学计算常犯错误如下：①分子式写错②化学方程式写错或不配平或配平有错③用关系式计算时，物质的量关系式不对，以上情况发生，全扣分④分子量算错⑤讨论题，缺讨论过程，扣相当多的分⑥给出两种反应的量，不考虑一反应物过量（要有判断过程）⑦要求写出计算规范过程：解、设未知量、方程式或关系式，计算比例关系、比例式主要计算过程、答、单位、有的题目还要写出推理过程，不要省略步骤，计算过程要带单位。注意题中对有效数字的隐性要求。
19、推断题。请注意根据题意，无机物、有机物均应考虑（全面，综合）。

20、要注意试题中小括号内的话，专门看。

21、回答简答题，一定要避免“简单化”，要涉及原理，应该有因有果，答到“根本”。

22、看准相对原子质量，Cu是63.5还是64，应按卷首提供的用。

23、m A(s) +  n B(g) [image: image68.bmp]pC（l） + q D(g)这种可逆反应，加压或减压，平衡移动只考虑其中的气态物质(g)的化学计量数。

24、配平任何方程式，最后都要进行“系数化简”。书写化学反应方程式，反应条件必须写，而且写正确。，氧化—还原反应配平后，得失电子要相等，离子反应电荷要守恒，不搞假配平。有机化学方程式未用“→”热化学反应方程式不漏写物质的聚集状态，不漏写反应热的“+”或“-”，反应热的单位是kJ·mol-1。
25、有机结构简式中原子间的连结方式表达正确，不要写错位。 结构简式有多种，但是碳碳键、官能团不要简化， 酯基、羧基的各原子顺序不要乱写，硝基、氨基写时注意碳要连接在N原子上。如，COOHCH2CH2OH(羧基连接错)，CH2CHCOOH(少双键) 等（强调：在复杂化合物中酯基、羧基最好不要简化）。化学用语中文名称不能写错别字。如，“酯化”不能写成“脂化”，“羧基”不能写成“酸基”。 酯化反应的生成物不漏写“水”、缩聚反应的生成物不漏写“小分子”。
26、遇到做过的类似题，一定不要得意忘形，结果反而出错，一样要镇静、认真解答，不要思维定势；碰到难题决不能一下子“蒙”了，要知道，机会是均等的，要难大家都难。应注意的是，难度大的试题中也有易得分的小题你应该得到这分。

27、化学考题难易结合，波浪型发展。决不能认为前面的难，后面的更难！有难有易，难题或较难题中一定有不少可以得分的地方，不可放弃。

28、解题时，切莫在某一个“较难”或“难”的考题上花去大量的宝贵时间，一个10分左右的难题，用了30多分钟甚至更多时间去考虑，非常不合算，不合理。如果你觉得考虑了几分钟后还是无多少头绪，请不要紧张、心慌，暂把它放在一边，控制好心态，去解答其他能够得分的考题，先把能解决的考题先解决。再回过头来解决它，找到了感觉，思维活跃了，很可能一下子就想通了，解决了。

29、解推断题，实验题。思维一定要开阔、活跃，联想性强。切不可看了后面的文字，把前面的话给忘了，不能老是只从一个方面，一个角度去考虑，应该是多方位、全方位进行考虑。积极地从考题中字字、句句中寻找出“突破口”。

30、考试时切忌“反常”，仍然是先易后难，先做一卷，后做二卷。

    希望同学们从平时做起，根据自己的情况不断总结教训、积累经验，在考试中发挥出自己最佳水平，身经百战的你必定所向披靡。
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