原电池高考试题汇编
一\选择题

1.(1992年全国—13)下列叙述中，可以说明金属甲的活动性比金属乙的活动性强的是(  )

A．在氧化还原反应中，甲原子失去的电子比乙原子失去的电子多

B．同价态的阳离子，甲比乙的氧化性强   

C．甲能跟稀盐酸反应放出氢气而乙不能 

D．将甲乙作电极组成原电池时，甲是负极

2.(1993年上海—17)有A、B、C、D四种金属。将A与B用导线连接起来，浸入电解质溶液中，B不易腐蚀。将A、D分别投入等浓度盐酸中，D比A反应剧烈。将铜浸入B的盐溶液里，无明显变化。如果把铜浸入C的盐溶液里，有金属C析出。据此判断它们的活动性由强到弱的顺序是(      )

A．D＞C＞A＞B       B．D＞A＞B＞C   
C．D＞B＞A＞C        D．B＞A＞D＞C
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3.（1994年—22）银锌电池广泛用作各种电子仪器的电源,它的充电和放电过程可以表示为:

在此电池放电时,负极上发生反应的物质是
(   )

A. Ag
    B. Zn(OH)2
  C. Ag2O
     D. Zn
4. (1994年全国—16)X、Y、Z、M代表四种金属元素，金属X和Z用导线连接放入稀硫酸中时，X溶解，Z极上有氢气放出；若电解Y2＋和Z2＋共存的溶液时，Y先析出；又知M2＋的氧化性强于Y2＋。则这四种金属的活动性由强到弱的顺序为(   )
A.X>Z>Y>M   
B.X>Y>Z>M    C.M>Z>X>Y

D.X>Z>M>Y
5. (1996年全国—21)实验室用铅蓄电池作电源电解饱和食盐水制取氯气，已知铅蓄电池放电时发生如下反应：负极Pb+SO42- ====PbSO4+2e－，正极PbO2+4H++SO42-+2e－====PbSO4+2H2O今若制得Cl2 0.050mol，这时电池内消耗的H2SO4的物质的量至少是(     )

A．0.025 mol        B．0.050 mol      C．0.10 mol     D．0.20 mol
6.(1997年全国—5)钢铁发生吸氧腐蚀时，正极上发生的电极反应是(   )
A.2H＋＋2e－===H2
   B.Fe2＋＋2e－===Fe   …………（金属腐蚀与防护）
C.2H2O＋O2＋4e－===4OH－
  D.Fe3＋＋e－===Fe2＋
7.(1998年上海—10)以下现象与电化腐蚀无关的是(      )
A.黄铜(铜锌合金)制作的铜锣不易产生铜绿   
B.生铁比软铁芯(几乎是纯铁)容易生锈
C.铁质器件附有铜质配件，在接触处易生铁锈  
D.银制奖牌久置后表面变暗     ……………（金属腐蚀与防护）
8.(2000年上海—8)随着人们生活质量的不断提高，废电池必须进行集中处理的问题被提到议事日程，其首要原因是(    )
A.利用电池外壳的金属材料
B.防止电池中汞、镉和铅等重金属离子对土壤和水源的污染
C.不使电池中渗泄的电解液腐蚀其他物品       D.回收其中的石墨电极
9.(2000年理科综合—7)钢铁发生电化学腐蚀时，负极发生的反应是(  )
A. 2H＋＋2e－
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C. Fe－2e－
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Fe2＋  D.4OH－－4e－
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2H2O＋O2 ………（金属腐蚀与防护）
10. (2000年春—14)100 mL浓度为2 mol·L－1的盐酸跟过量的锌片反应，为加快反应速率，又不影响生成氢气的总量，可采用的方法是(   )
A.加入适量的6 mol·L－1的盐酸   B.加入数滴氯化铜溶液
C.加入适量蒸馏水               D.加入适量的氯化钠溶液

11．(2000年全国，18)下列关于实验现象的描述不正确的是(        )

A.把铜片和铁片紧靠在一起浸入稀硫酸中，铜片表面出现气泡
B.用锌片做阳极，铁片做阴极，电解氯化锌溶液，铁片表面出现一层锌
C.把铜片插入三氯化铁溶液中，在铜片表面出现一层铁
D.把锌粒放入盛有盐酸的试管中，加入几滴氯化铜溶液，气泡放出速率加快
12.(2001年上海，7)铜片和锌片用导线连接后插入稀硫酸中，锌片是(       )

A.阴极       B.正极       C.阳极        D.负极
13.（2003全国春季—9）家用炒菜铁锅用水清洗放置后，出现红棕色的锈斑，在此变化过程中不发生的化学反应是（  ）
A.4Fe(OH)2＋2H2O＋O2＝4Fe(OH)3↓

B.2Fe＋2H2O＋O2＝2Fe(OH)2↓

C.2H2O＋O2＋4e＝4OH－
D. Fe－3e＝Fe3+……………（金属腐蚀与防护）
14.（2004江苏—16）碱性电池具有容量大、放电电流大的特点，因而得到广泛应用。锌—锰碱性电池以氢氧化钾溶液为电解液，电池总反应式为：    Zn(s)+2MnO2(s)+H2O(l)==Zn(OH)2(s)+Mn2O3(s) 下列说法错误的是(   )

A．电池工作时，锌失去电子

B．电池正极的电极反应式为：2MnO2(s)+H2O(1)+2e—=Mn2O3(s)+2OH—(aq)

C．电池工作时，电子由正极通过外电路流向负极

D．外电路中每通过O.2mol电子，锌的质量理论上减小6.5g
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15.(2004天津卷—12)下图为氢氧燃料电池原理示意图，按照此图的提示，下列叙述不正确的是(   )
A. a电极是负极

B. b电极的电极反应为：
4OH—－4e=2H2O + O2↑
C. 氢氧燃料电池是一种具有应用
前景的绿色电源

D. 氢氧燃料电池是一种不需要将还原
剂和氧化剂全部储藏在电池内的新型发电装置
16.（05广东—15）一种新燃料电池，一极通入空气，另一极通入丁烷气体；电解质是掺杂氧化钇（Y2O3）的氧化锆（ZrO2）晶体，在熔融状态下能传导O2-。下列对该燃料说法正确的是

A、在熔融电解质中，O2－由负极移向正极

B、电池的总反应是：2C4H10 + 13O2 → 8CO2 + 10H2O

C、通入空气的一极是正极，电极反应为：O2 + 4e- = 2O2-
D、通入丁烷的一极是正极，电极反应为：C4H10 + 26e- + 13O2 = 4CO2 + 5H2O
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（05江苏卷—14）高铁电池是一种新型可充电电池，与普通高能电池相比，该电池能长时间保持稳定的放电电压。高铁电池的总反应为 

下列叙述不正确的是（  ）
A．放电时负极反应为：Zn—2e— +2OH—= Zn(OH)2
B．充电时阳极反应为：Fe(OH)3 —3e— + 5 OH— = FeO
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C．放电时每转移3 mol电子，正极有1mol K2FeO4被氧化
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D．放电时正极附近溶液的碱性增强
18.(05上海—10)关于如图所示装置的叙述，正确的是（   ）

A、铜是阳极，铜片上有气泡产生

B、铜片质量逐渐减少

C、电流从锌片经导线流向铜片

D、氢离子在铜片表面被还原
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19. （2006上海卷—13）将纯锌片和纯铜片按图示方式插入同浓度的稀硫酸中一段时间，以下叙述正确的是  （  ） 

A．两烧杯中铜片表面均无气泡产生

B．甲中铜片是正极，乙中铜片是负极

C．两烧杯中溶液的pH均增大

D．产生气泡的速度甲比乙慢
20. （2006天津卷—12）我国首创的海洋电池以铝板为负极，铂网为正极，海水为电解质溶液，空气中的氧气与铝反应产生电流。电池总反应为：4Ａl＋3O2＋6H2O＝4Al(OH)3，下列说法不正确的是 （   ）

Ａ．正极反应为：O2＋2H2O＋4e－＝4OH－ 

Ｂ．电池工作时，电流由铝电极沿导线流向铂电极

Ｃ．以网状的铂为正极，可增大与氧气的接触面积

Ｄ．该电池通常只需要更换铝板就可继续使用
21.（2006年江苏卷—14）锂离子电池已经成为新一代实用化的蓄电池，该电池具有能量密度大、电压高的特性。锂离子电池放电时的电极反应式为：负极反应：C6Li－xe－===C6Li1－x＋xLi+（C6Li表示锂原子嵌入石墨形成复合材料）

正极反应：Li1－xMO2＋xLi+＋x e－===LiMO2（LiMO2表示含锂的过渡金属氧化物）下列有关说法正确的是（   ）
A．锂离子电池充电时电池反应为C6Li＋Li1－xMO2===LiMO2＋C6Li1－x
B．电池反应中，锂、锌、银、铅各失去1mol电子，金属锂所消耗的质量最小

C．锂离子电池放电时电池内部Li+向负极移动

D．锂离子电池充电时阴极反应为C6Li1－x＋xLi+＋x e－===C6Li
21.（2006年广东卷—16）某可充电的锂离子电池以LiMn2O4为正极，嵌入锂的碳材料为负极，含Li+导电固体为电解质。放电时的电池反应为：Li+LiMn2O4==Li2Mn2O4。下列说法正确的是

 A．放电时，LiMn2O4发生氧化反应
 

B．放电时，正极反应为：Li++LiMn2O4+e-==Li2Mn2O4


C．充电时，LiMn2O4发生氧化反应


D．充电时，阳极反应为：Li++e-==Li
22. （2007广东卷—9 ）科学家近年来研制出一种新型细菌燃料电池，利用细菌将有机物转化为氢气，氢气进入以磷酸为电解质的燃料电池发电。电池负极反应为(    )

A. H2＋2OH－＝2H2O＋2e－    B.  O2＋4H＋＋4e－＝2H2O

C. H2＝2H＋＋2e－            D. O2＋2H2O＋4e－＝4OH－

23. （2007全国卷II-10）在盛有稀H2SO4的烧杯中放入导线连接的锌片和铜片，下列叙述正确的是(    )

A．正极附近的SO42—离子浓度逐渐增大  B．电子通过导线由铜片流向锌片
C．正极有O2逸出           D．铜片上有H2逸出
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（2007天津卷—13）天津是我国研发和生产锂离子电池的重要基地。锂离子电池正极材料是含锂的二氧化钴（LiCoO2），充电时LiCoO2中Li被氧化，Li＋迁移并以原子形式嵌入电池负极材料碳（C6）中，以LiC6表示。电池反应为
LiCoO2 + C6       CoO2 + LiC6 ，下列说法正确的是（  ）
A．充电时，电池的负极反应为 LiC6 － e－ == Li + C6
B．放电时，电池的正极反应为 CoO2 + Li＋ + e－ == LiCoO2 ，

C．羧酸、醇等含活泼氢的有机物可用作锂离子电池的电解质

D．锂离子电池的比能量（单位质量释放的能量）低
25.（2007广东卷—12）为了避免青铜器生成铜绿，以下方法正确的是（ ）
  A、将青铜器放在银质托盘上；      B、将青铜器保存在干燥的环境中

C、将青铜器保存在潮湿的空气中； 

D、在青铜器的表面覆盖一层防渗的高分子膜   ……………（金属腐蚀与防护）
26．(2007年高考广东理基—25)钢铁在潮湿的空气中会被腐蚀，发生的原电池反应为：2Fe＋2H2O＋O2 = 2Fe2＋＋4OH－。以下说法正确的是(     )
A. 负极发生的反应为：Fe－2e－ = Fe2＋ 
B. 正极发生的反应为：2H2O＋O2＋2e－ = 4OH－
C. 原电池是将电能转变为化学能的装置

D. 钢柱在水下部分比在空气与水交界处更容易腐蚀
……………（金属腐蚀与防护）
27.（08广东卷—12）下列有关金属腐蚀与防护的说法正确的是（   ）

A．纯银器表面在空气中因化学腐蚀渐渐变暗

B．当镀锡铁制品的镀层破损时，镶层仍能对铁制品起保护作用

C．在海轮外壳连接锌块保护外壳不受腐蚀是采用了牺牲阳极的阴极保护法

D．可将地下输油钢管与外加直流电源的正极相连以保护它不受腐蚀
……………（金属腐蚀与防护）
28.（08广东卷—5）用铜片、银片、Cu (NO3)2溶液、AgNO3溶液、导线和盐桥（装有琼脂-KNO3的U型管）构成一个原电池。以下有关该原电池的叙述正确  的是（   ）

①在外电路中，电流由铜电极流向银电极 

②正极反应为：Ag++e-=Ag

③实验过程中取出盐桥，原电池仍继续工作

④将铜片浸入AgNO3溶液中发生的化学反应与该原电池反应相同

A． ①②
B．②③
C．②④
D．③④
29.（08宁夏卷—10）一种燃料电池中发生的化学反应为：在酸性溶液中甲醇与氧作用生成水和二氧化碳。该电池负极发生的反应是（   ）

A．CH3OH(g)+O2(g)=H2O(1)+CO2(g)+2H+(aq)+2e－
B．O2(g)+4H+(aq)+4e－=2H2O(1)

C．CH3OH(g)+H2O(1)=CO2(g)+6H+(aq)+6e－
D．O2(g)+2H2O(1)+4e－=4OH－
30.（08重庆卷—12）如题图所示，将紧紧缠绕不同金属的铁钉放入培养皿中，再加入含有适量酚酞和NaCl

的琼脂热溶液，冷却后形成琼胶（离子在琼胶内可以移动），
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下列叙述正确的是（  ）

A．a中铁钉附近呈现红色

B．b中铁钉上发生还原反应

C．a中铜丝上发生氧化反应

D．b中铝条附近有气泡产生
31.（08广东理科基础卷—20）电池是人类生产和生活中的重要能量来源，各式各样电池的发展是化学对人类的一项重大贡献。下列有关电池的叙述正确的是（   ）

A．锌锰干电池工作一段时间后碳棒变细
B．氢氧燃料电池可将热能直接转变为电能

C．氢氧燃料电池工作时氢气在负极被氧化
D．太阳能电池的主要材料是高纯度的二氧化硅
32、（08北京卷）据报道，我国拥有完全自主产权的氢氧燃料电池车将在奥运会期间为运动员提供服务。某种氢氧燃料电池的电解液为KOH溶液。下列有关电池的叙述不正确的是（   ）

A．正极反应式为：O2＋2H2O＋4e－ ===4OH－
B．工作一段时间后，电解液中的KOH的物质的量不变

C．该燃料电池的总反应方程式为：2H2＋O2===2H2O
D．用该电池电解CuCl2溶液，产生2.24LCl2(标准状况)时，有0.1mol电子转移
二、填空题

1.(2 007全国卷山东考题）29.（15分）　铁及铁的化合物应用广泛，如ＦｅＣｌ3可用作催化剂、印刷电路铜板腐蚀剂和外伤止血剂等。

（1）写出ＦｅＣｌ3溶液腐蚀印刷电路铜板的离子方程式　　　　　　　　　　　　　。

（2）若将（1）中的反应设计成原电池，请画出原电池的装置图，标出正、负极，并写出电极反应式。

正极反应　　　　　　　　　　，负极反应　　　　　　　　　　　　。

（3）腐蚀铜板后的混合溶液中，若Ｃｕ2＋、Ｆｅ3＋和Ｆｅ2＋的浓度均为0.10 mol·Ｌ－1，请参照下表给出的数据和药品，简述除去ＣｕＣｌ2溶液中Ｆｅ3＋和Ｆｅ2＋的实验步骤：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

	
	氢氧化物开始沉淀时的ｐＨ
	氢氧化物沉淀完全时的ｐＨ

	Ｆｅ3＋
Ｆｅ2＋
Ｃｕ2＋
	1.9

7.0

4.7
	3.2

9.0

6.7

	提供的药品：Ｃｌ2　　浓Ｈ2ＳＯ4　　ＮａＯＨ溶液　　ＣｕＯ　　　Ｃｕ


（4）某科研人员发现劣质不锈钢在酸中腐蚀缓慢，但在某些盐溶液中腐蚀现象明显。请从上表提供的药品中选择两种（水可任选），设计最佳实验，验证劣质不锈钢易被腐蚀。

有关反应的化学方程式　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　
劣质不锈钢腐蚀的实验现象：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

2.（2007全国卷宁夏考题）26．（14分）（1）将锌片和银片浸入稀硫酸中组成原电池，两电极间连接一个电流计。

     锌片上发生的电极反应：                           ；

     银片上发生的电极反应：                           。

（2）若该电池中两电极的总质量为60g，工作一段时间后，取出锌片和银片洗净干燥后称重，总质量为47g，试计算：

①产生氢气的体积(标准状况)；

②通过导线的电量。（已知NA＝6.02×1023/mol，电子电荷为1.60×10－19C）

3.(07海南化学卷14．9分)依据氧化还原反应：2Ag+(aq)+Cu(s)==Cu2+(aq)+2Ag(s)设计的原电池如图所示。
请回答下列问题：

(1)电极X的材料是                  ；
电解质溶液Y是                    ；

(2)银电极为电池的           极，
发生的电极反应为                           ；

X电极上发生的电极反应为                         ；

(3)外电路中的电子是从          电极流向             电极。
4、（08海南卷—29）如何防止铁的锈蚀是工业上研究的重点内容。为研究铁锈蚀的影响因素，某同学做了如下探究实验：

	序号
	内容
	实验现象

	1
	常温下将铁丝放在干燥空气中一个月
	干燥的铁丝表面依然光亮

	2
	常温下将铁丝放在潮湿空气中一小时  
	铁丝表面依然光亮  

	3
	常温下将铁丝放在潮湿的空气中一个月
	铁丝表面已变得灰暗

	4
	将潮湿的铁丝放在常温的氧气流中一小时
	铁丝表面略显灰暗

	5
	将潮湿的铁丝放在高于常温的氧气流中一小时
	铁丝表面已变得灰暗

	6
	将浸过氯化钠溶液的铁丝放在高于常温的氧气流中一小时
	铁丝表面灰暗程度比实验5严重


回答以下问题：                                                         

(1)上述实验中发生了电化学腐蚀的是(填实验序号) __________; 在电化学腐                                                                                   蚀中，负极反应是________________; 正极反应是_______________________；                                                                                                         

(2)由该实验可知，可以影响铁锈蚀速率的因素是___________________________；                                                                                                      (3)为防止铁的锈蚀，工业上普遍采用的方法是______________(答两种方法) 
答案：1、⑴2Fe3＋＋Cu＝2Fe2＋＋Cu2＋
⑵装置图


正极反应：Fe3＋＋e－＝Fe2＋（或2Fe3＋＋2e－＝2Fe2＋）

负极反应：Cu＝Cu2＋＋2e－（或Cu－2e－＝Cu2＋）

⑶①通入足量氯气将Fe2＋氧化成Fe3＋；②加入CuO调节溶液的pH至3.2~4.7；③过滤[除去Fe(OH)3]。

⑷CuO＋H2SO4＝CuSO4＋H2O   CuSO4＋Fe＝Cu＋FeSO4

2、

3、(1)铜(或Cu)；AgNO3溶液。  (2)正， Ag＋＋e－ = Ag； Cu－2e－ = Cu2＋。  (3)负(Cu)；正(Ag)。
4（1）3、4、5、6    2Fe－4e－ = 2Fe2＋   2H2O＋O2＋4e－ = 4OH－
（2）湿度、温度、O2的浓度、电解质存在
（3）电镀、发蓝等表面覆盖保护层、牺牲阳极的阴极保护
放电





充电





放电





充电





3Zn + 2K2FeO4 + 8H2O         3Zn(OH)2 + 2Fe(OH)3 + 4KOH





FeCl3溶液





Cu   －  ＋   C
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